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9. SINTESE DA QUALIDADE AMBIENTAL

Em consonéncia com o termo de referéncia para elaboracdo do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), elaborado pela
Fundacéo Estadual do Meio Ambiente, referente ao Sistema Integrado de Contencéo de
Enchentes Contemplando os Diques 1, 2, 3, 4 e 5, a sintese da qualidade ambiental
objetiva fornecer conhecimentos que subsidiem a identificacdo e a avaliacdo dos
impactos ambientais decorrentes do empreendimento, possibilitando caracterizar a
qualidade ambiental futura da regido.

Assim, sdo dispostas a andlise integrada, a sintese das condi¢Oes
socioambientais e tendéncias, a sintese da qualidade ambiental futura e os pontos
criticos do empreendimento no cenario ambiental.

A partir do diagnéstico ambiental dos meios fisico, bidtico e socioeconbémico,
configura-se a andlise integrada compondo tais meios em interacdes dentro da area de
influéncia do empreendimento em proposicdo. Em prosseguimento, elabora-se o
prognastico do cenario ambiental sem o empreendimento e com o empreendimento e, de
tal modo, caracterizando a qualidade ambiental futura e observando-se os pontos criticos

das atividades do empreendimento em questao.

9.1. ANALISE INTEGRADA

A definicao da area a ser considerada como diretamente afetada (ADA) baseou-se
na regido de intervencao fisica direta, decorrente das cheias para determinado periodo
de recorréncia (TR).

A metodologia utilizada para a determinacdo da ADA baseou-se na elaboracdo de
manchas de inundacdo apresentada por SILVA (2006). Assim, a partir de um
levantamento topografico de alta qualidade e dados hidroclimatol6gicos, foi possivel:

a) elaborar diversas manchas de inundacdo para o municipio de Pouso Alegre
para diversos tempos de retorno (TR) e para algumas situacdes distintas;

b) restituir as cheias de 2000, 2008 e 2009, consideradas as trés maiores
enchentes da ultima década e aquelas com a maior quantidade de dados obtidos pela
Universidade Federal de Itajubd;

c) delimitar a ADA.

Para a definicdo da ADA, optou-se pela mancha de inundagdo com maior area,
cujo TR é um pouco maior que 2000 anos, além de englobar a area alagada na cheia do
ano 2000.

A ADA contempla a area da bacia de detencdo do bairro Faisqueira e os locais

para a instalacéo do sistema de bombeamento de dgua nos bairros Yara e Séo Geraldo.



Foi possivel, com as regides alagaveis, determinar a melhor localizacédo para as
obras e as cotas altimétricas dos empreendimentos sugeridos por este estudo.

A area da regido diretamente afetada € igual a 32,454 kmz2, e o perimetro
apresenta uma extensao de 41,702 km.

Como area indiretamente afetada (AlA) foi considerada a regido do municipio que
drena para os rios Mandu e Sapucai-Mirim, além de englobar as areas de empréstimo e
bota-fora para as possiveis obras estruturais.

A area da regido indiretamente afetada é igual a 156,4 km2, e o perimetro
apresenta uma extensao de 65,314 km.

O inicio da historia de Pouso Alegre esta intimamente ligado ao desbravamento
social e econdmico da regido Sul de Minas Gerais, datada por volta de 1596, a primeira
exploracao do alto Sapucai pelos bandeirantes paulistas. A ocupacédo de Pouso Alegre
iniciou-se as margens do rio Mandu com a construcao da primeira capela idealizada pelo
portugués Anténio Machado. Por volta de 1805, os habitantes do arraial haviam pleiteado
a criacao da freguesia. Por um alvara do Principe Dom Jodo VI, de 6 de agosto de 1810,
era criada a freguesia do Senhor Bom Jesus de Pouso Alegre.

Pouso Alegre é o segundo maior municipio do sul de Minas Gerais (atras apenas
de Pocos de Caldas) e a décima nona do estado, apresentando uma densidade
demogréfica de 221,35 hab./km? e area de 544 km?.

Segundo o “Censo Demografico” realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE a populagéo residente no municipio de Pouso Alegre no ano de 2000
totalizava 106.776 individuos, para o ano de 2009 a estimativa € de 127.975 habitantes.

Com relagcdo a populagdo urbana do municipio de Pouso Alegre, esta vem
aumentando desde a década de 1970, enquanto a populacao rural teve um decréscimo
entre as décadas de 1970 e 1980, permanecendo relativamente estavel a partir da
década de 1990. A regido do sul de Minas € a 22 colocada no PIB do Estado, produzindo
mais de 25,4 milhdes em riqueza. Esta € lider na producéo agropecudria do estado, e as
industrias representam 12% do PIB estadual. No Municipio de Pouso Alegre destaca-se o
setor de servigcos, pelo seu comércio varejista bastante diversificado que supre toda a
regido circunvizinha. Segundo dados do CNM (2006), o setor de servicos representa
56,82% do PIB total de Pouso Alegre, e o setor industrial 27,92% do PIB do municipio.

O padrao climatico da area de influéncia direta verificado pode ser classificado
como tropical ameno. Os atributos deste padrdo climatico mostram médias térmicas
anuais de 20,80°C, média maxima anual de 26,50°C e média minima anual de 14,20°C.
Observa-se, portanto, a manifestagdo de uma amplitude térmica consideravel, onde os

valores mais elevados ocorrem na época mais chuvosa, enquanto os mais frios



coincidem com 0s meses mais secos, hormalmente compreendidos entre abril e agosto.
A precipitacdo anual é de 1.322 mm.

O relevo de Minas Gerais é responsavel por torna-lo o Estado mais elevado do
Brasil. Grande parte das terras altas esta na regido Sudeste, onde se insere 0 municipio
de Pouso Alegre.

A area indiretamente afetada (AlA) da futura implantacdo dos diques sobrepde-se
a unidade geomorfoldgica regional Planalto Alto Rio Grande (IBGE, 2006), sendo que a
configuracdo tectdnica regional, sustentada por rochas metamorficas de diversas
géneses, implica em forte controle estrutural do relevo.

De acordo com a tipologia de dominios morfoclimaticos proposta por Ab’ Saber
(1965), a area em questdo se insere no Dominio de Mares de Morros Florestados,
compreendendo formas de relevo esculpidas sobre os terrenos dos Cintur6es Méveis
Neoproterozoicos.

Segundo Gongalves et al. (2008), numa escala de maior detalhe, a area
indiretamente afetada, em estudo, pode ser compartimentalizada em cinco unidades
geomorfoldgicas:

e Degraus Estruturais e Rebordos Erosivos;

e Dominio Montanhoso;

e Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos;
e Dominio de Morros e de Serras Baixas;

e Planicies Fluviais.

Conforme distribuicdo fitogeografica apresentada no mapa de vegetacéo do Brasil
(IBGE, 2004) e no mapa da flora nativa do estado de Minas (SCOLFORO, 2008), a regido
de Pouso Alegre - MG esté inserida no bioma Mata Atlantica e situa-se em area ocupada
por formacbes de Floresta Estacional Semidecidual Montana (representada, segundo
mapa do IBGE, por vegetacdes secundarias e antropicas) e esta na Area de Transicdo
entre a Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombrofila Densa e Mista. O dominio
da Mata Atlantica, localizado na porcao oriental de Minas Gerais, perfaz mais de 41% da
area do Estado (DRUMMOND et al., 2005). Segundo dados do relatério parcial sobre os
remanescentes florestais deste bioma (SOS Mata Atlantica, 2009), Minas Gerais é o
primeiro dos trés estados mais criticos em perda de cobertura florestal. O pouco que
restou da Mata Atlantica na regido de Pouso Alegre se constitui de fragmentos isolados
na paisagem, nos topos de morro e nas planicies de matas ciliares, merecendo destaque
as formacgOes florestais localizadas no Parque Municipal e na Reserva Biolégica de
Pouso Alegre (SANTOS et al., 2009).



A regido de estudo esté localizada no bioma Mata Atlantica e encontra-se em area
de transicdo entre Floresta Estacional Semidecidual e Florestas Ombrofilas Densa e
Mista, com predominio da Floresta Estacional e suas formacdes de matas ciliares.

O estado de Minas Gerais abriga trés dos biomas mais importantes do Brasil
(Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga) e, conseqlentemente, uma fauna muito
diversificada, chegando a 243 as espécies de mamiferos conhecidas. Dessas, 40
espécies estdo ameacadas de extingdo, sendo o principal fator de ameaca atribuido as
acOes de desmatamento no Estado (DRUMMOND et al., 2005).

Este € um dos biomas mais ameacados pelo desenvolvimento econémico,
principalmente pela expansdo urbana e agropecuaria. E considerado, também, como de
alta riqgueza de espécies do grupo de mamiferos. No Brasil, 0 nUmero total de espécies
conhecidas para este grupo no bioma é de 250, sendo 55 endémicas (MMA, 2002).

A drenagem do municipio de Pouso Alegre é condicionada pelo rio Sapucai.
Como drenagens locais importantes podem ser citados o rio Sapucai-Mirim e o rio
Mandu, altamente afetado pelas atividades urbanas, ja que atravessa o nucleo urbano de
Pouso Alegre.

A area do projeto estd situada nos rios Mandu e Sapucai-Mirim, que sao
tributarios do rio Sapucai, integrantes da bacia do rio Grande. O rio Mandu é um rio de
Minas Gerais, sua nascente se localiza em Ouro Fino no bairro Mandu. Seu leito passa
por Ouro Fino, Borda da Mata e Pouso Alegre, sua foz é no Supucai-Mirim em Pouso
Alegre. Trata-se de um rio de grande importancia em Borda da Mata. J4 o Rio Sapucai-
Mirim € um rio de Minas Gerais, que desagua no Rio Sapucai, nasce na serra da
Mantiqueira passando pela cidade de Pouso Alegre, passa pelas cidades de Santo
Antbnio do Pinhal, Sdo Bento do Sapucai no estado de S&o Paulo e Sapucai-Mirim,
Paraisépolis, Concei¢cdo dos Ouros, Cachoeira de Minas e Pouso Alegre no estado de
Minas Gerais. Seus principais afluentes sdo o Rio Capivari, Itaim, Mandu e o Ribeiréo dos
Ouros. Ambos os rios constituem-se em cursos d’agua de vital importancia na area do
empreendimento, devido ao uso mdultiplo dos seus recursos, principalmente no que diz
respeito ao abastecimento humano e industrial, irrigacdo, dessedentacdo de animais,

diluicdo, afastamento de despejos e preservacéao de flora e fauna.
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9.2. ANALISE DA AREA INUNDAVEL: SITUACAO ATUAL E COM A IMPLANTACAO
DO SISTEMA DE DIQUES

Para a elaboragcdo das manchas foram consideradas 03 situacdes:
I. Cheia proveniente do Rio Sapucai (confluéncia do Sapucai-Mirim com o Sapucai);
II. Cheia proveniente do Rio Sapucai-Mirim; e

lll. Cheia proveniente do Rio Mandu.

Definidas a partir das curvas-chaves, obtidas através dos dados hidrolégicos da
regido a montante da confluéncia entre o Rio Sapucai e o Rio Sapucai-Mirim, foi possivel
determinar as cotas de inundagdes.

Para a determinagdo das cotas de inundacéo, foram consideradas as estacbes de
controle (I: confluéncia, Il: estacdo da Copasa no Rio Mandu e lll: estacdo da Copasa no
Rio Sapucai-Mirim). Assim, com as cotas nesses pontos e aplicando a declividade dos
cursos d’agua, foi possivel determinar todos os niveis de cheias ao longo dos rios.

Foram elaboradas as manchas de inundacdo para os tempos de retorno (TR) de 2, 5,
10, 25, 50, 100, 500 e 1000 anos, para cada uma das trés situacoes.

A partir de algumas marcas e fotos das trés maiores enchentes da ultima década, foi
possivel simular as manchas das cheias de 2000, 2008 e 2009, conforme metodologia ja
apresentada no Volume Il

Com as areas alagaveis definidas e considerando a maior cheia da ultima década,

foram propostos os locais, comprimentos e alturas dos digues.

9.2.1. Manchas de inundacgao para a situacéao atual

Considerando as situacdes I, Il e lll e os tempos de retorno ja definidos
anteriormente, foram elaboradas as manchas, representadas pelos desenhos e descritos
na Tabela 9.1.



TABELA 9.1.

Identificacdo dos desenhos

representando as manchas,

diferentes tempos de retorno e situagdo, sem os diques (atual)

nos

Identificacdo do Desenho Tempo de retorno (TR), em Situacao
anos
DES-V.1 1000 Confluéncia
DES-V.2 1000 Rio Mandu
DES-V.3 1000 Rio Sapucai Mirim
DES-V.4 500 Confluéncia
DES-V.5 500 Rio Mandu
DES-V.6 500 Rio Sapucai Mirim
DES-V.7 100 Confluéncia
DES-V.8 100 Rio Mandu
DES-V.9 100 Rio Sapucai Mirim
DES-V.10 50 Confluéncia
DES-V.11 50 Rio Mandu
DES-V.12 50 Rio Sapucai Mirim
DES-V.13 25 Confluéncia
DES-V.14 25 Rio Mandu
DES-V.15 25 Rio Sapucai Mirim
DES-V.16 10 Confluéncia
DES-V.17 10 Rio Mandu
DES-V.18 10 Rio Sapucai Mirim
DES-V.19 5 Confluéncia
DES-V.20 5 Rio Mandu
DES-V.21 5 Rio Sapucai Mirim
DES-V.22 2 Confluéncia
DES-V.23 2 Rio Mandu
DES-V.24 2 Rio Sapucai Mirim

Considerando os desenhos indicados anteriormente, foram calculadas as areas

inundaveis, as quais sao apresentadas na Tabela 9.2.

TABELA 9.2. Areas das Manchas de inundac&o

Areas da Manchas de Inundacéo para a situacdo atual [km?]

TR (anos) 2 5 10 25 50 100 | 500 | 1000
Confluéncia 9,5 16,7 | 195 | 21,6 | 229 | 23,7 | 245 25,0
Mandu 153 | 17,6 | 179 | 19,3 | 19,4 | 19,7 | 19,9 | 20,0
Sapucai Mirim 8,3 147 | 174 | 215 | 224 | 23,0 | 239 24,2




9.2.2. Manchas de Inundacgao considerando a presenca dos diques
As manchas de inundacdo apés a construcdo dos diques e nos diferentes TR

encontram-se representadas pelos desenhos identificados na Tabela 9.3.

TABELA 9.3. Identificagdo dos desenhos representando as manchas, nos
diferentes tempos de retorno e situagéo, com os diques

Identificacdo do Desenho Tempo de retorno (TR), em Situacao
anos
DES-V.25 1000 Confluéncia
DES-V.26 1000 Rio Mandu
DES-V.27 1000 Rio Sapucai Mirim
DES-V.28 500 Confluéncia
DES-V.29 500 Rio Mandu
DES-V.30 500 Rio Sapucai Mirim
DES-V.31 100 Confluéncia
DES-V.32 100 Rio Mandu
DES-V.33 100 Rio Sapucai Mirim
DES-V.34 50 Confluéncia
DES-V.35 50 Rio Mandu
DES-V.36 50 Rio Sapucai Mirim
DES-V.37 25 Confluéncia
DES-V.38 25 Rio Mandu
DES-V.39 25 Rio Sapucai Mirim
DES-V.40 10 Confluéncia
DES-V.41 10 Rio Mandu
DES-V.42 10 Rio Sapucai Mirim
DES-V.43 5 Confluéncia
DES-V.44 5 Rio Mandu
DES-V.45 5 Rio Sapucai Mirim
DES-V.46 2 Confluéncia
DES-V.47 2 Rio Mandu
DES-V.48 2 Rio Sapucai Mirim

Considerando o sistema de diques, conforme apresentado nos desenhos citados

anteriormente, foram calculadas as areas inundaveis e apresentadas na Tabela 9.4.




TABELA 9.4. Areas das Manchas de inundac&o considerando os diques

Areas da Manchas de Inundac&o com Diques [km?]

TR 2 5 10 25 50 100 500 1000
Confluéncia 9,6 146 | 16,8 | 18,2 | 18,9 | 194 | 20,2 20,5
Mandu 13,7 | 152 | 153 | 16,5 | 16,6 | 16,7 | 16,9 17,0
Sapucai mirim 8,3 13,3 | 15,2 | 18,2 | 18,6 | 19,0 | 19,7 19,9

9.2.3. Analise das Manchas de Inundacéao

Considerando as areas inundaveis para a situacéo atual (DES-V.1 a DES-V.24) e
com o sistema de diques (DES-V.25 a DES-V.48), tem-se uma consideravel diminui¢céo
de &reas atingidas. Isto pode ser observado através das manchas anteriores e da Tabela

9.5, a qual apresenta a diferenca das areas inundadas.

TABELA 9.5. Diferencas (em km?) entre as areas das manchas sem diques (situacéo
atual) e com diques, nos diferentes tempos de retorno e situagdes

TR [anos] 2 5 10 25 50 100 500 | 1000
Confluéncia [km?] -0,1 2,0 2,7 3,4 4,0 4,3 4.4 4,5
Mandu [kmZ] 1,6 2,5 2,6 2,8 2,8 3,0 3,0 3,0

Sapucai Mirim [km?] 0,0 1.4 2,2 3,3 3,7 4,0 4,2 4,3

Na Tabela 9.6 é apresentada a porcentagem de area alagada, sem os diques,
que deixa de ser inundada. O sistema de diques permite uma reducdo de até 18% da
area atingida pelas cheias, a qual é densamente povoada e de significativa importancia

para o municipio de Pouso Alegre.




TABELA 9.6. Reducao da area alagada, em porcentagem, com a constru¢éo dos
diques

Porcentagem de reducéo de area alagada

TR [anos] 2 5 10 25 50 100 500 1000
Confluéncia -1,1 12,2 14,0 15,6 17,3 18,2 17.9 18,1
Mandu 10,8 141 144 | 14,6 14,6 15,2 15,1 15,2
Sapucai Mirim 0,2 9,4 12,7 | 155 | 16,6 | 17,4 | 17,6 17,8

Como exemplos, podem ser considerados os desenhos DES-V.49, DES-V.50 e
DES-V.51 os quais apresentam uma comparag¢ao entre as manchas das cheias dos anos
de 2000, 2008 e 2009, sem e com digques, respectivamente. A area alagada para a

primeira foi de 20,3 km?, ou seja, uma reducdo da area atingida de 4,4 km?.

9.3. QUALIDADE AMBIENTAL

Na hipétese da ndo realizacdo do Sistema de Contencdo de Cheias, 0 cenério
ambiental da &rea de influéncia prosseguiria em suas tendéncias evolutivas, de acordo a
realidade regional. Ou seja, a area diretamente afetada do empreendimento proposto
permaneceria com ocupacdo humana em locais de risco, a0 passo que nao seriam
adicionados os ganhos em mobilizagdo econdmica por conta dos impostos arrecadados,
mé&o-de-obra qualificada e ndo qualificada nas fases de implantagédo e de operagéo.
Ainda, as perdas econdmicas devido a eventos de cheias permaneceriam ou até mesmo
se agravariam.

Existiria um possivel uso desordenado do solo, combinado aos altos indices
pluviométricos da regido, 0 que tornaria ainda mais grave a situacdo das &areas
inundaveis em eventos criticos.

Quanto aos aspectos socioeconbémicos, com o empreendimento estimar-se-ia
uma melhoria na promoc¢ao de processos econdmicos, tais como inducdo a demanda de
bens e servicos, contratacdo de trabalhadores e empresas envolvidas com construgéo,
aumento da massa salarial e da arrecadacao tributaria, incremento por conta na fase de
implantacdo. Ja na fase de operacdao, tais contribuices inferem-se a seguranca oferecida
a populacao, tributos associados e menores danos na economia, representando, assim,

reflexos significativos sobre o impacto das cheias na zona urbana de Pouso Alegre.
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Mesmo com todos os cuidados tomados durante a implantacdo e operacdo de um
empreendimento desta natureza, impactos nos meios fisico, biético e socioecondmico
sdo inevitaveis. Contudo, a implantacao efetiva das medidas mitigadoras e dos planos e
programas de controle e protecdo ambiental apresentados neste estudo, mais adiante,
permitirdo que o empreendimento se desenvolva da forma menos impactante ao meio,

garantindo a sua viabilidade ambiental.

9.3.1. Pontos Criticos

Os pontos criticos do ambiente (indicadores de sensibilidade ambiental) onde
haveria atividades do empreendimento em proposicdo para a fase de implantacdo e
operacado sao descritos em aspectos associados, conforme a seguir.

A éarea diretamente afetada do Sistema de Contencdo de Cheias conformaria os
seguintes pontos indicadores de impactos ambientais:

1. Aumento da protecdo da zona urbana de Pouso Alegre. O sistema interligado de
diques diminuiria, conforme o estudo das manchas de cheias, a area afetada para
grandes eventos de inundacao, diminuindo, consideravelmente, as perdas sociais,
econdmicas e humanas;

2. Ocupacédo das margens dos rios. A ocupacdo das margens dos rios obrigara a
remocédo de pessoas que ali residem ou estabelecem sua base econdmica.

3. Aumento da geracao de residuos sélidos (fases de implantacdo e operagdo) do
Sistema de Contencéo de Cheias.

4. Aumento da geracao de efluentes liquidos convencionais (fases de implantacéo e
operagao).

5. Potencializacdo da suscetibilidade a deslizamentos nos taludes formados pelos
diques, com gravidade em periodos de precipitacdo mais intensa.

6. Aumento da exploracdo de recursos minerais potenciais ou em uso (fase de
implantacéo).

7. Contratacdo da méo-de-obra. Os processos de contratacdo de trabalhadores na
fase de implantacdo, na regido de Pouso Alegre e adjacéncias, geram um
movimento de trabalhadores em busca de novas oportunidades. Este cenario
demanda inferéncia politico-administrativa e promocéo de atividades econdmicas.

8. Pressao na infraestrutura urbana de Pouso Alegre. Com o movimento migratorio,
haverd pressdo sobre as unidades de saude, educacdo, seguranca, sistemas de
saneamento ambiental e de transporte. Na auséncia de planejamento e gestdo
publica, estes fatores podem deteriorar as instituicbes publicas e privatizadas

(concesséao publica).
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9. Promocédo do dinamismo econémico. Principalmente na fase de implantacdo do
empreendimento em questao, ha incentivo a processos na economia local por
conta de servi¢os e materiais.

10. Variagédo da arrecadacdo tributaria. Na fase de implantagédo, havera fomento na
arrecadacao de tributos.

11. Variacdo da massa salarial. Empregos diretos e indiretos incrementardo a massa
de salarios na regiéo.

12. Desmobilizagdo da mé&o-de-obra.

13.Obras para implantagdo do empreendimento proposto: geracdo de ruido
ocupacional, risco de acidentes de trabalho, emissdes atmosféricas e de efluentes

sanitarios.
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10. IDENTIFICACAO E  AVALIACAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS - MEDIDAS MITIGADORAS E
COMPENSATORIAS

Com base no Termo de Referéncia para elaboracdo do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), elaborado pela Fundacado
Estadual do Meio Ambiente, sdo apresentados, neste item, a identificagdo e a avaliagdo
dos impactos ambientais, com as suas respectivas medidas mitigadoras e/ou
compensatorias, referentes as fases de instalagédo e operagdo do Sistema Integrado de
Contencdo de Enchentes Contemplando os Diques 1, 2, 3, 4 e 5, juntamente com as
definicbes necessarias para a total compreenséo do documento.

De acordo com a caracterizacdo do empreendimento e do estudo da situacéo
ambiental das areas de influéncia, desenvolve-se a identificacdo dos impactos ambientais
decorrentes das acodes de instalacdo e operacdo do empreendimento em estudo.

A Lei Federal n° 6.938/81 instituiu a Politica Nacional do Meio Ambiente, criando
para a sua execucdo o Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA, o qual tem
como oOrgao superior o Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, como 6rgao
central o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA e é constituido por todos os 6rgdos e entidades federais (6rgaos setoriais),
estaduais (6rgdos seccionais) e municipais (6rgéos locais) envolvidos no disciplinamento
do uso racional dos recursos ambientais e na preservacdo da qualidade ambiental. O
Decreto n° 88.351/83, revogado pelo Decreto n° 99.274/90, que regulamentou a Lei n°
6.938/81, vinculou a utilizagdo da avaliacdo de impacto ambiental aos sistemas de
licenciamento dos 6rgéos estaduais de controle ambiental para as atividades poluidoras
ou mitigadoras do meio ambiente.

Por definicéo, a Avaliagao de Impactos Ambientais (AIA) € o "instrumento de politica e
gestdo ambiental de empreendimentos, formado por um conjunto de procedimentos
capaz de assegurar desde o inicio do processo, que: se faca um exame sistematico dos
impactos ambientais de uma proposta (projeto, programa, plano ou politica) e de suas
alternativas; se apresentem os resultados de forma adequada ao publico e aos
responsaveis pela tomada de decisdo, sobre a implantacdo do projeto conforme medidas
de controle, protecdo, medidas mitigadoras e compensatoérias negativas aos devidos
impactos”. Os impactos ambientais sdo qualificados na Resolugdo CONAMA 001/86:
"qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas no meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas

que, direta ou indiretamente, afetam a salde, a seguranca e o bem estar da populacéo;
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as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢cdes estéticas e sanitarias do meio
ambiente; a qualidade dos recursos ambientais". Além disso, nesta mesma resolucao
apresentam-se 0s atributos meritérios num estudo de impacto ambiental, que posam ser:
positivos (benéficos) ou negativos (adversos); diretos e indiretos; imediatos, em médio e
longo prazos, temporarios e permanentes; seu grau de reversibilidade; suas propriedades

cumulativas e sinergéticas; a distribuicdo dos 6nus e beneficios sociais.

10.1. METODOLOGIA

Os métodos ou técnicas de avaliacdo dos impactos visam identificar, avaliar e
sintetizar os efeitos de um determinado projeto ou programa nas areas de influéncia
ambiental de um determinado empreendimento. Objetivando a execucdo da listagem e
descricdo dos impactos decorrentes da implantacdo e operacdo do Sistema de Protecdo
Contra Cheias para o municipio de Pouso Alegre, bem como suas quali-quantificacées,
interacbes e medidas mitigadoras e/ou compensatérias correspondentes, foi utilizada a
seguinte metodologia:

Inicialmente, foram feitas incursdes em campo, buscando elaborar um diagnostico
da area de influéncia (direta e indiretamente afetadas) do Sistema de Contencdo de
Enchentes em relacdo aos aspectos fisicos, bioldgicos e sociais e, entdo, foram descritos
e gquali-quantificados os impactos decorrentes da implantagdo e/ou operagdo do
empreendimento e medidas mitigadoras e/ou compensatérias correspondentes. Em
seguida, foram identificados os impactos através de um “brainstorming” que os
caracterizou. Posteriormente, foi elaborado um "check-list" relacionando-se os padrbes
dos fatores ambientais a partir dos impactos provocados pelo projeto. Tais ferramentas
puderam, entdo, incorporar escalas de valoracdo e ponderacdo dos fatores ambientais.
Por fim, adotou-se o método matricial, como técnica bidimensional que relaciona a¢des
com fatores ambientais. A partir da adaptacdo do método Fischer & Davies, desenvolvido
em 1972, que visa dar uma visdo geral dos impactos e sua caracterizacdo, elaborou-se a
Matriz de Impacto Quali-Quantitativa (TOMMASI, 1994).

10.1.1. Caracterizacao e quali-quantificacdo dos impactos ambientais

As interacbes com o ambiente produzidas pela implantacdo e operacdo do
Sistema de Protecdo Contra Cheias para o municipio de Pouso Alegre, geradoras dos
impactos ambientais, neste estudo sdo chamadas de Atividades Transformadoras
(MACEDO, 1993).

Os impactos ambientais decorrentes das diferentes atividades transformadoras
séo ordenados e descritos. E importante ressaltar que de uma atividade transformadora,

podem decorrer varios impactos ambientais com quali-quantificaces distintas.
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Outra ocorréncia interativa entre as causas e efeitos € que um mesmo impacto
ambiental (efeito) pode ser causado por varias atividades transformadoras, bem como
uma atividade pode provocar mais de um impacto. Neste caso, se houver sinergia ou
cumulatividade entre as diferentes acdes causadoras, esta é demonstrada na descricdo e
guali-quantificagdo dos impactos ambientais.

Em etapa posterior, esses impactos foram categorizados e valorados em classes
conceituais, ndo numéricas, de acordo com as diretrizes da Resolucdo CONAMA n°
001/86, apresentadas a seguir segundo SANCHEZ (2008).

Natureza

Este atributo descreve o carater benéfico ou adverso (positivo ou negativo) de
cada impacto. Note-se que, embora a maioria dos impactos tenha nitidamente um carater
positivo ou negativo, alguns impactos podem ser, a0 mesmo tempo, positivos e
negativos, ou seja, positivos para um determinado componente ou elemento ambiental e

negativos para outros.

Forma

Trata-se da causa ou fonte do impacto, direto ou indireto. Impactos diretos sédo
aqueles que decorrem das atividades ou acbes realizadas pelo empreendedor, por
empresas por ele contratadas, ou que por eles possam ser controlados. Impactos
indiretos sdo aqueles que decorrem de um impacto direto causado pelo projeto em
analise, ou seja, sdo impactos de segunda ou terceira ordem. Os indiretos sdo mais
difusos que os diretos e se manifestam em areas geograficas mais abrangentes (onde os
processos naturais ou sociais ou 0s recursos afetados indiretamente pelo

empreendimento também podem sofrer grande influéncia de outros fatores).

Prazo de ocorréncia

Impactos temporarios sao aqueles que s6 se manifestam durante uma ou mais
fases do projeto e que cessam na sua desativacdo. S8o impactos que cessam quando
acaba a acdo que os causou, como a degradacao da qualidade do ar devido a emisséo
de poluentes atmosféricos. Impactos permanentes representam uma alteracdo definitiva
de um componente do meio ambiente ou, para efeitos praticos, uma alteracdo que tem
duracdo indefinida, como a degradacdo da qualidade do solo causada por
impermeabilizacdo devido a construgdo de um centro comercial e de um estacionamento.

S&o impactos que permanecem depois que cessa a acio que 0S causou.
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Constancia/duracéo

Impactos imediatos sdo aqueles que ocorrem simultaneamente a acao que 0s
gera. Impactos a médio ou longo prazo sdo 0s que ocorrem com certa defasagem em
relacdo a acdo que os gera. Uma escala arbitraria poderia definir prazo médio, como da

ordem de meses, e ao longo, da ordem de anos.

Abrangéncia
Este parametro indica se o impacto ambiental é local, regional ou estratégico,
segundo as seguintes definigdes:
e |Impacto pontual — quando a acéo afeta apenas o préprio sitio atingido;
e Impacto local - quando a acao afeta o préprio sitio e suas imediagoes;
e Impacto regional - quando o impacto se faz sentir além das imediagdes do sitio

onde se da a acéo;

Reversibilidade

Esta caracteristica é representada pela capacidade do sistema (ambiente afetado)
de retornar ao seu estado anterior caso (i) cesse a solicitacdo externa, ou (i) seja
implantada uma acédo corretiva. A reversibilidade de um impacto depende de aspectos
praticos. Por exemplo, a alteracdo da topografia causada por uma grande obra de
engenharia civil ou uma mineragdo é praticamente irreversivel, pois, mesmo se
tecnicamente exeqiivel, é na maioria dos casos inviavel economicamente recompor a

conformacdo topografica original; a extingdo de uma espécie € um impacto irreversivel.

Cumulatividade e sinergia

Referem-se, respectivamente, a possibilidade de os impactos se somarem ou se
multiplicarem; impactos cumulativos sdo aqueles que se acumulam no tempo ou no
espaco, e resultam de uma combinacdo de efeitos decorrentes de uma ou diversas

acoes.

Magnitude

Magnitude "é definida como a medida de gravidade da alteragdo de parametro
ambiental (consideram-se questfes como a extensdo do impacto, sua periodicidade e
seu grau de modificagdo). A magnitude é também definida pela extensdo do efeito
daquele tipo de acdo sobre a caracteristica ambiental, em escala espacial e temporal,

sendo classificada como alta, média ou baixa".
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Significancia
Indica a importancia do impacto no contexto da andlise. A regra utilizada para
avaliar essa significancia foi pelo Método de Agregacdo de Atributos, onde utilizaram-se

como atributos a reversibilidade e a magnitude, conforme Tabela 10.1.

TABELA 10.1. Método para classificacao da significancia.

Reversibilidade Magnitude Significancia
Reversivel Baixa Muito Baixa
Reversivel Média Baixa
Reversivel Alta Média
Irreversivel Baixa Média
Irreversivel Média Alta
Irreversivel Alta Muito Alta

10.1.2. Estrutura de apresentacéao

Inicialmente, foram descritas as Atividades Transformadoras necessarias para a
implantacdo e operacdo do empreendimento, abordando as fases de planejamento,
instalacdo e operacdo do projeto do dique, caracterizando, assim, 0os eventos geradores
de impactos ambientais.

A seguir, foram ordenados, descritos e quali-quantificados individualmente os
impactos ambientais dos diferentes meios (fisico, biético e socioeconémico), de acordo
com a fase de ocorréncia (planejamento, implantacdo e operacdo) de seus agentes
causadores. Juntamente a eles, foram apresentadas as medidas mitigadoras e/ou
compensatorias.

Ao final, foi elaborada a Matriz de Impactos Ambientais Quali-Quantitativa,
segundo adaptacao do Método Fischer & Davies, objetivando possibilitar uma viséo geral,
comparativa e sintética dos impactos, suas caracterizacbes e medidas mitigadoras

propostas.

10.2. DESCRICAO DAS ATIVIDADES TRANSFORMADORAS
Visando o melhor entendimento da descri¢cdo e quali-quantificagcdo dos impactos
ambientais, neste item sdo descritas as atividades transformadoras - ac6es decorrentes

da implantacdo e/ou operagéo empreendimento geradoras dos impactos ambientais.
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10.2.1. Fase de implantagao
Contratacédo de trabalhadores

A execucdo do projeto de contencdo de cheias prevé, durante sua fase de
implantacdo, atividades de movimentagéo de terra, drenagem, construcdo civil (estradas
e ponte) e instalagdo do sistema de bombeamento.

Analisando-se estas etapas, para as diversas fases da implantacdo do

empreendimento, esta prevista a contratacdo de trabalhadores.

Preparo do terreno e instalacdo do canteiro de obras

Esta atividade envolvera a limpeza do terreno (retirada de vegetacao rasteira),
pequenos movimentos de terra (nivelamento para instalacdo dos prédios de apoio),
execucdo de caminhos de servigco e construgdo dos prédios de apoio ao canteiro de

obras (oficinas, estacao de tratamento de esgotos, refeitorio, escritérios, etc).

Geracao de residuos soélidos

Durante a fase de desenvolvimento da construcdo e montagem do sistema de
contencdo de cheias, serdo produzidas grandes quantidades de residuos sélidos,
provenientes de restos de materiais organicos, lamas, produtos de limpeza quimica,
entulhos de obra, sobras de madeira, restos de alvenaria, pontas de vergalhdo de aco de

construcao.

Geracdo de ruidos e vibracfes

As obras para implantacdo do sistema de contencdo de cheias implicam na
utilizacdo de maquinas e equipamentos inerentemente geradores de ruidos,
particularmente na movimentacdo de terra (escavadeiras, pas carregadeiras, serra
elétrica, caminhBes e outros), fundagbes (marteletes pneumaticos, compactadores e
outros) e obras civis (betoneiras, vibradores). A geracdo de ruidos por parte de tais
equipamentos sera variavel, de acordo com as fases da obra, e causara incremento nos

niveis de ruidos e vibra¢des no canteiro de obras.

Intensificac&do do trafego de veiculos (leves e pesados)

As obras civis necessarias a implantacdo do empreendimento exigirdo a
movimentacao de veiculos leves e pesados, decorrentes do trafego de automoveis e
motocicletas, caminhfes, magquinarios; transportando materiais, trabalhadores e
equipamentos necessarios a constru¢do e montagem do empreendimento.

Esta atividade sera mais intensa na Avenida Juscelino Kubitscheck e Avenida

Ayrton Senna e nos caminhos de servico criados para a obra.
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Geracdao de particulados, gases e fumaga

A geracdo de poluentes atmosféricos durante as obras para a implantacdo do
sistema de contencdo de cheias devera consistir especialmente de material particulado,
proveniente das operacdes de trafego de veiculos, especialmente em locais sem
pavimentacdo, e de transporte de material (emissdes fugitivas). As obras geram gases
como SO,, NO, e CO, além de material particulado, decorrentes da movimentagédo de

veiculos e maquinas ligados as obras.

Movimentacao de terra

O empreendimento, composto de avenidas-dique, inevitavelmente terd uma
intensa movimentacao de terra, seja na retirada (area de empréstimo), na disposicao
(construcdo dos diques) ou no descarte (bota-fora). Todos esses processos devem ser

executados com um perfeito planejamento, mitigando a possibilidade de impactos.

Fase de Operacao
Intensificac&o do trafego de veiculos (leves e pesados)
Esta atividade refere-se ao trafego normal de veiculos que ira transitar sobre as

avenidas-dique construidas.

Eventos de Cheias Ocasionais
Eventos naturais de cheias irdo acontecer inevitavelmente, fazendo com que parte
da &rea urbana sofra ainda com inundacao, porém, alagando uma area menor do que

seria sem a presenca dos diques.

10.3. DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
10.3.1. FASE DE PLANEJAMENTO
10.3.1.1. MEIO FiSICO

ALTERACOES NO AMBIENTE

Os levantamentos de campo dos estudos que embasaram o diagnéstico
ambiental, tais como: inventario florestal, levantamento de ictiofauna, de qualidade de
agua, de mastofauna, estudos de viabilidade geoldgica e geotécnica, entre outros,
causaram, mesmo que momentaneamente e de pouca significAncia, modificaces e
perturbagcBes nos ambientes aquéticos e terrestres.

Nos estudos de levantamento de fauna e flora ndo foram necesséarios a abertura
de picadas ou trilhas, devido ao fato do empreendimento ser localizado em area urbana.

Entretanto, a presenca e movimentacdo de pessoas podem ter provocado estresse e
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afugentamento momentaneo de algum animal. A perturbacdo no ecossistema aquatico
aconteceu no momento da coleta de amostras de agua para o diagndstico de qualidade e
no levantamento ictiofaunistico, no qual, ocorreu, em pequena escala, a perda de
exemplares de ictiofauna. A retirada de solo para andlise, por meio de furos a trado,
também pode ser citado como uma modificagcdo temporaria no ambiente.

Apesar da pouca significancia do referido impacto é importante destacar que nas
campanhas de campo foram tomados cuidados especiais, como evitar excesso de ruido,
fechamento dos furos do trado e outros para que a alteragdo no ambiente fosse minima.

Esse impacto é classificado como adverso, ja que prejudicou, mesmo em pequena
escala, o ecossistema aquatico e terrestre; direto, pois decorreu dos levantamentos de
campo; temporario, porque com o término das atividades de campo as modificaces
findaram; imediato, haja vista que o impacto iniciou-se juntamente com os levantamentos;
reversivel, dado que os ecossistemas retornaram ao estado inicial; pontual, pois se
restringiu aos locais de coleta; de magnitude baixa, visto que a perturbacao foi minima;
isolado, pois nao interagiu com outro impacto e de significAncia muito baixa, segundo os

critérios de reversibilidade e magnitude.

10.3.1.2. MEIO SOCIOECONOMICO
GERACAO DE EXPECTATIVA NA POPULACAO

Na fase anterior a implantacdo do Sistema de Contencao de Cheias, a divulgacao
do empreendimento junto a populacdo local, aliada a presenca de equipes de campo
para realizagdo de estudos ambientais prévios, criou expectativas positivas e negativas
na populacdo, assim como a circulagédo de boatos.

A sensacdo de seguranca em relacdo aos eventos de cheias, de possivel
aumento na oferta de emprego e de assisténcia por parte do poder publico sédo algumas
das expectativas positivas. Dentre as negativas, podem ser citadas a inseguran¢a quanto
ao possivel rompimento dos diques, a correta indenizacao das propriedades, os impactos
ambientais, entre outros.

A forma de comunicacdo com a populagdo, realizada por meio de reunides,
publicacBes, entrevistas e aplicacdo de questionarios participativos tranquilizou os
diretamente afetados, pois permitiu o esclarecimento de duvidas, reducdo de boatos e
minimizacdo das expectativas negativas. Destaca-se, ainda, que as acbes do Plano de
Compensacédo Social deverdo mitigar as expectativas e inquietagfes ainda restantes.

Esse impacto é classificado como benéfico/adverso, em relagdo as expectativas
geradas; direto, pois decorreu da divulgacdo do empreendimento; temporario, porque

apos os esclarecimentos e o término das obras as expectativas cessardo; imediato, haja
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vista que a inquietacdo da populagcdo se iniciou com a divulgacdo da construcdo dos
diques; reversivel, dado que as reuniées com a populacdo minimizou o impacto; local,
pois é restrito aos moradores dos bairros diretamente afetados; de magnitude média, ja
que o numero de pessoas envolvidas é consideravel; isolado, pois ndo interagiu com
outro impacto e de significAncia baixa, segundo os critérios de reversibilidade e

magnitude.

10.3.2. FASE DE IMPLANTACAO
10.3.2.1. MEIO FiSICO

MODIFICACAO DA TOPOGRAFIA

A implantacéo do Sistema de Contengédo de Enchentes pode ser considerada uma
obra civil de grande porte, ja que ird ocupar e influenciar grande parte do municipio de
Pouso Alegre, e como tal, necessita de acdes e atividades que de alguma forma
causardo modificacbes na topografia, quer seja por corte de talude, aplainamento,
aterramento, entre outros. As principais atividades que irdo promover o reafeicoamento
do terreno sao listadas a seguir:

o Abertura de area de empréstimo e extracdo de solo;
o Servicos de corte, terraplenagem e compactacao;

o Desvio de cursos d’agua;

o Disposicdo de materiais em bota-fora;

o Abertura e melhoria de vias de acesso;

o Implantacdo do canteiro de obras;

o Construcao de locais para reassentamento da populagéo.

As instalacdes de canteiros de obras, a execugdo das obras civis, a abertura de
estradas, a instalacédo de area de bota-fora e empréstimo, aumentam a suscetibilidade a
erosdo e a movimentos de massa. Assim, deve-se optar por projetos que prevéem corte
e/ou taludes com menores declividades e menor demanda de volume de solo,
minimizando a modificagé@o do relevo e os efeitos oriundos dela.

Esse impacto é classificado como adverso, pois altera a topografia e expde a
superficie do terreno; direto, haja vista que decorre das obras de implantacdo do Sistema
de Contencdo de Enchentes; imediato, ja que se inicia com as obras; permanente,
porqgue a modificacdo na topografia permanecerda depois de finalizadas as obras;
irreversivel, dado que a topografia ndo retornard as condig¢des iniciais; local, visto que se
limita a AIA, de magnitude média, pois as modificacbes no terreno ndo serdo mais

concentradas; cumulativo, pois interage com o impacto de intensificacdo dos processos
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erosivos e movimentos de massa e de significancia alta, segundo os critérios de

reversibilidade e magnitude.

POTENCIALIZACAO DOS MOVIMENTOS DE MASSA

Os movimentos de massa poderdo ocorrer na fase de implantacdo do Sistema de
Contencdo de Enchentes, ja que feicOes ingremes serdo desenvolvidas, tais como
taludes de corte e de aterro, que se ndo executadas conforme critérios técnicos
adequados, poderdo ser desestabilizados por processos como escorregamentos
rotacionais e translacionais, quedas, tombamentos, expansdes laterais e
corridas/escoamentos.

Para estabilizacdo dos taludes alterados serdo necessarios obras com
retaludamentos, drenagem (superficial, subterrédnea, de obras), protecdo superficial
(naturais e superficiais) e estruturas de contencado (muros de arrimo, gravidade e espera,
atirantamentos, aterros reforcados, estabilizacdo de blocos e barreiras vegetais). A
adocao de um determinado tipo de obra de estabilizacdo devera ser resultado final do
estudo de caracterizacdo geoldgico-geotécnica dos taludes.

Esse impacto é classificado como adverso, pois acelera o processo de erosao;
direto, jA que decorre das atividades de implantacdo; imediato, dado que se inicia
juntamente com as obras; temporéario, porque as modificagbes causadas pelas obras
cessardo com o término da fase de implantacéo; irreversivel, uma vez modificado essa
alteracdo permanece continuamente; local, j& que poderd se manifestar na AlA; de
magnitude baixa, por se tratar de um local com topografia predominantemente plana; e
significAncia média, de acordo com os critérios de reversibilidade e magnitude;
cumulativo, devido sua interagcdo com o0s impactos modificacdo da topografia e

intensificacdo dos processos erosivos.

AUMENTO DO APORTE DE SEDIMENTOS

O aumento de aporte de sedimentos nos canais dos rios Sapucai-Mirim, Mandu e
seus tributarios podera ocorrer devido a diversas operacfes no contexto da fase de
implantacéo, tais como: retirada da vegetacéo protetora do solo, recortamento do terreno,
escavacdes e armazenamento de materiais.

Para minimizar o aporte de sedimentos sera necessaria a construcao de sistemas
de drenagem superficial, utilizando estruturas de captacdo e conducdo das aguas e
estruturas de combate e dissipacdo da energia hidraulica, garantindo, assim, as

condicbes de escoamento das &guas. Revegetacdo, estabilizagdo de taludes,
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retaludamento, e a arborizacdo sao também algumas ac¢des que deverao reduzir o aporte
de sedimentos.

Esse impacto é classificado como adverso, pois podera ocasionar o assoreamento
de corpos d’'agua e prejudicar o ecossistema aquatico; direto, jA que sera consequéncia
das operacdes de implantacdo; imediato, dado que se iniciard juntamente com as obras;
temporario, porque ira se pronunciar enquanto obras estiverem sendo implantadas;
reversivel, pois as medidas mitigadoras deverdo evitar a continuidade desse impacto;
local, j& que manifestara principalmente na AlA; de magnitude baixa, pois ndo sera muito
pronunciado, ainda mais se efetivadas as medidas mitigadoras; de significancia média,
de acordo com os critérios de reversibilidade e magnitude, cumulativo, haja vista que ir4
interagir com os impactos de modificagcdo da topografia, intensificacdo dos processos

erosivos e movimentos de massa.

AUMENTO DAS AREAS IMPERMEABILIZADAS

O aumento das areas impermeabilizadas na fase de implantagédo sera gradativo, e
ocorrerd a medida que os diques estiverem sendo compactados e pavimentados. O
transito de maquinario pesado (no local das obras e nas vias de acesso), abertura de
novas vias e do loteamento para construcdo das moradias (reassentamento) também
contribuirdo para manifestacdo desse impacto. A impermeabilizacdo do solo reduz a
infiltracdo de agua no perfil, aumentando o escoamento superficial, que por fim podera
intensificar os problemas erosivos.

Para reducéo das areas impermeabilizadas é fundamental a prévia elaboracdo de
vias de acesso para operac¢do dos maquinarios, visando a diminuicdo da compactacao do
solo pela limitag&o da pista de rolagem.

Esse impacto é classificado como adverso, pois intensificara 0s processos
erosivos; direto, ja que decorrera das atividades de implantagédo; imediato, dado que se
iniciara juntamente com as obras; temporario, dado que ao término das obras findardo o
namero de areas impermeabilizadas; irreversivel, ja que uma vez implantada as obras a
impermeabilizacdo permanecerdo; local, pois manifestara sobre a é&rea do
empreendimento; de magnitude baixa, por se tratar de uma area ja bem
impermeabilizada pela atividade humana presente; de significancia média, de acordo com
os critérios de reversibilidade e magnitude; cumulativo, pois ira interagir com os impactos
de modificacdo da topografia, intensificacdo dos processos erosivos e movimentos de

massa.
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INTENSIFICACAO DOS PROCESSOS EROSIVOS
As diversas operacdes e atividades necessarias para implantacdo do Sistema de

Contencdo de Enchentes poderdo provocar, direta ou indiretamente, o inicio de
processos erosivos ou intensificar aqueles ja existentes, por meio da exposicdo da
superficie do terreno, transportes de materiais, remocdo e compactacdo do solo, entre
outros. As atividades listadas abaixo, que serdo realizadas na fase de implantacéo,
contribuirdo de alguma forma para o inicio ou intensificacdo dos processos de perda de
solo.

o Remocao da vegetacao;

o Abertura e extrac@o de solo na area de empréstimo;

o Servicos de corte, terraplenagem e compactacgao;

o Transporte de materiais;

o Disposicéo de materiais em bota-fora;

o Estocagem de material;

o Abertura de vias de acesso;

o Desvio de cursos d’agua;

o Implantacéo do canteiro de obras.

A remocao da vegetagdo, abertura e extragdo na area de empréstimo, abertura de
vias de acesso, cortes no terreno e atividades correlatas expdem a superficie do solo as
intempéries, principalmente a chuva, contribuindo para o inicio do processo erosivo
devido ao efeito de salpicamento (splash). A compactacdo dos solos, causada pelo
transito de veiculos e maquinario pesado e impermeabilizagdo devido a pavimentacao,
reduzem a infiltragdo de agua, aumentando o escoamento superficial e intensificando os
processos de degradacao ja existentes. Devido a esses fatores, € aconselhavel que as
obras de retirada e movimentacdes de terras sejam efetuadas no periodo de estiagem.

A definicdo de acessos fixos para o transito de maquinarios, evitando
movimentacdes desordenadas no terreno, juntamente com o manejo adequado de
retirada e disposi¢do de materiais nas areas de empréstimo e bota-fora, respectivamente,
sdo algumas das medidas mitigadoras que devem ser adotas no momento da
implantacéo. As acbes do Plano de Recuperacéo de Areas auxiliardo na minimizagéo dos
processos de perda de solo, que devera ter seus programas implantados ao término das
obras.

Esse impacto é classificado como adverso, devido a degradacdo que podera ser
causada aos solos e a qualidade das &guas; direto, pois decorrera das operacdes de
implantacao dos diques; imediato, haja vista que a perda de solos ocorrerd juntamente

com as operacoes; temporario, dado que cessard assim que finalizarem as obras;
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reversivel, pois os programas e medidas mitigadoras deverdo evitar a continuidade desse
impacto; local, pois manifestara em toda a area de influéncia; de magnitude alta, por se
tratar de um dos impactos de maior ocorréncia e abrangéncia na fase de implantagéo;
cumulativo, devido sua interagdo com os impactos de potencializacdo e movimentos de
massa, aumento da carga de solidos e assoreamento de corpos d’agua, etc. De

significAncia média, de acordo com os critérios de reversibilidade e magnitude.

AUMENTO DA POLUICAO DO AR
O aumento da poluicao do ar esté diretamente relacionado ao incremento do fluxo

de veiculos e maquinario, que acarretarda em maiores emissées de poluentes tais como:
material particulado (MP), compostos organicos volateis (COV), mondéxido de carbono
(CO), dioxido de carbono (CO,), 6xidos de nitrogénio e enxofre, etc. Tais emissdes sdo
ocasionadas, principalmente, pela combustdo da gasolina e do diesel. Abaixo sao
listadas as operacdes que de alguma forma irdo colaborar para reducdo da qualidade do
ar.

o Abertura e melhoria de vias de acesso;

o Transporte de materiais e suprimentos;

o Transporte de trabalhadores;

o Abertura e extragédo de solo na area de empréstimo;

o Servicos de corte, terraplenagem e compactacao.

As operacBes de extracdo e disposicdo de materiais, bem como seu transporte,
poderdo deixar particulas soélidas suspensas no ar e contribuirdo, mesmo que
momentaneamente, no aumento da poluicdo atmosférica.

A potencializacao de incbmodos e problemas respiratérios, em especial na época
de inverno, assim como a contribuicdo ao efeito estufa podem ser, ainda que em
pequena escala e magnitude, alguns dos efeitos da elevacao dos niveis de poluentes
atmosféricos.

Deve-se exigir, como algumas das medidas mitigadoras, que os veiculos e
maquinarios que serdo usados nas obras possuam catalisadores passem por
manutencdes freqlentes e estejam em bom estado de conservacdo, assim como o
recobrimento de caminhfes no momento do translado de materiais (principalmente
solos).

Esse impacto é classificado como adverso, pois prejudicard a qualidade do ar;
direto, quando os poluentes forem oriundos das obras (ex: transporte de materiais sem
cobertura); indireto, porque serd consequéncia do incremento do fluxo de veiculos;

imediato, dado que iniciarA com as obras de implantacdo; temporario, ja que esse



25

impacto cessara com o término das obras e reducao do trafego; reversivel, porque depois
de implantado o Sistema de Contencdo de Enchentes as condicGes atmosféricas
tenderdo a retornar ao estado inicial; de magnitude baixa, visto que o aumento do transito
de veiculos ndo serd de grande intensidade; isolado, porque nao ira interagir com outro
impacto e de significAncia muito baixa, de acordo com os critérios de reversibilidade e

magnitude.

MUDANCA NO CURSO DO RIO SAPUCAI MIRIM

Para a implantacéo do Dique 1 havera necessidade do desvio de um meandro do
rio Sapucai-Mirim, o que causara modificacbes sobre o regime fluvial, e consequente
alteracdo nos ecossistemas aquaticos, instabiliza¢do das encostas no entorno dos corpos
d’agua e aumento do aporte de sedimentos.

Uma caracteristica comum na area do empreendimento é a ocorréncia de
eutrofizacdo dos meandros isolados pela mudanga no curso dos rios, que causou intensa
proliferacdo de macrdfitas, liberacdo de gases, odores desagradaveis e desconforto
visual. Portanto, afim de se evitar que isso ocorra com o trecho do rio que sera isolado,
parte do meandro sera aterrado, e o restante do leito cortado sera utilizado como lagoa
de detencdo, que permanecera vazia e terd seus taludes revegetados, evitando os
processos erosivos e deslizamentos de encosta. Outra medida que deverad ser
implantada é o desvio dos efluentes domésticos, descartados diretamente nesse trecho
do rio. Essa e outras agbes estao previstas no Plano de Manutengdo do Sistema de
Contencao de Enchentes.

Esse impacto é classificado como adverso, porque poderd desencadear o
processo de eutrofizacdo e também promover a desestabilizacdo das encostas; direto, ja
gue decorrera da implantacdo do empreendimento; imediato, pois se iniciard com as
obras; permanente, dado que essa modificagdo permanecera mesmo com o término das
obras; irreversivel, haja vista que a area nao retornara ao estado inicial; pontual, pois
ocorrera somente num trecho do corpo d’agua; de magnitude baixa, visto que afetara
pequeno trecho do rio; de significincia média, de acordo com os critérios de
reversibilidade e magnitude; cumulativo, pois ira interagir com os impactos de alteracéo

da topografia e modificacdo das caracteristicas fisico-quimicas da agua.

MUDANGCA CENICA

Obras do porte do Sistema de Contencdo de Enchentes geram impactos visuais
que irdo alterar permanentemente 0s locais onde serdo implantados, afetando
principalmente o meio antrépico. Inicialmente, a supresséo de vegetacdo, implantacdo de

canteiros de obras, movimentacdo de terra no local, sendo as alteracbes mais
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significantes. Com a base do empreendimento ja assentada, as movimentacfes de terra
serdo também evidentes nas areas de empréstimo e bota-fora.

Posteriormente a implantacdo dos diques, as modificagdes permanentes serédo
ainda mais significativas, devido ao surgimento de uma nova malha viéria, supressao da
vegetacdo, modificacdo no leito do rio e alteragdes nas areas de empréstimo.

Esse impacto é classificado como adverso/benéfico, pois acarretara mudancas
artificiais no ambiente, porém algumas delas promoverdo recuperacdo e melhorias na
area; direto, porque sua ocorréncia € concomitante as obras; temporario/permanente,
dado que algumas das mudangas cénicas desaparecerdo com o término das obras e
outras permanecerdo por tempo indeterminado; imediato, haja vista que ocorrerd com o
inicio da implantacdo do sistema; irreversivel, visto que, certas areas nao terdo
possibilidade de restauracédo; local, pois afetard somente a AlA; de magnitude média, ja
gue ira interferir em grande parte da estrutura do municipio de Pouso Alegre; isolado,
pois nao ira interagir com outros impactos; e de alta significAncia, de acordo com os

critérios de reversibilidade e magnitude.

AUMENTO DO RUIDO AMBIENTAL

Toda a movimentacdo necessaria has obras de implantacdo do Sistema de
Contencdo de Enchentes, incluindo a instalacdo do canteiro de obras, abertura de vias,
retirada de solo, incremento do transito de veiculos e maquinario, entre outros, irdo
causar a elevacdo do nivel de ruido. Esse aumento é inevitavel e ocorrera pela
movimentacdo de caminhfes, operacdo de maquinas pesadas, assim como
instrumentagdo necessaria as obras. O ruido afetard ndo somente a populagdo de
entorno, como também os proprios trabalhadores envolvidos no empreendimento. E
importante ressaltar a obrigatoriedade da utilizacdo de equipamento de protecdo
individual a todos aqueles que ocupam postos sujeitos a alta carga sonora.

O incremento do ruido ambiental caracteriza-se um impacto adverso, visto que
podera causar incOmodos a populacao residente no entorno da obra e causar danos aos
trabalhadores; direto, pois ocorrera das atividades inerentes a obra; temporéario, dado que
o nivel de ruido tendera a reduzir com o término das atividades de implantacéo; imediato,
pois ird se manifestar com o inicio das obras; local, dado que se manifestara na AlA;
reversivel, haja vista que, cessada as atividades o ambiente sonoro retornara ao estado
inicial; isolado, dado que nao ira interagir com outros impactos, de magnitude média, pois
a geragéo de ruidos sera consideravel e de significancia baixa, de acordo com os critérios

de reversibilidade e magnitude.
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ALTERACAO DAS CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DA AGUA
As diversas operacfes realizadas na fase de implantacdo do Sistema de

Contencdo de Cheias, principalmente aquelas que necessitam de extracdo e
movimentacdo de terras, podem alterar direta e/ou indiretamente as condi¢es fisico-
quimicas da agua, influenciando negativamente a qualidade hidrica dos mananciais. A
seguir sdo listadas as atividades que irdo interferir de alguma forma nas caracteristicas
fisico-quimicas da agua.

o Remocao da vegetacao;

o Abertura e extragéo de solo na area de empréstimo;

o Servigos de corte, terraplenagem e compactagao;

o Disposicdo de matérias em bota-fora;

o Estocagem de material;

o Abertura e melhoria de vias de acesso;

o Desvio de cursos d’agua;

o Implantagdo do canteiro de obra;

o Implantacéo de sistemas de drenagem de agua superficiais;

o Instalacdo das lagoas de contencdo.

A abertura de vias, extragédo e disposicao de terra, terraplenagem, compactacao,
cortes de taludes e demais agfes irdo expor a superficie do terreno, favorecendo o inicio
de processos erosivos e intensificacdo daqueles j& existentes. Tal fato promovera um
maior carreamento de sélidos e nutrientes nos corpos d’agua, causando diversas
alteracdes, sobretudo, assoreamento e a elevagdo da turbidez, que podera reduzir a
penetracdo de radiacdo solar e, consequéntemente diminuicdo da fotossintese.

Outra alteracdo seria a contaminacdo da agua por 6leos e graxas (OG), oriundos
de derrames e vazamentos acidentais, ou ainda, pela falta de manutencdo em veiculos e
equipamentos. A poluicdo por tais componentes podera reduzir o teor de oxigénio
dissolvido, devido a dificuldade de troca gasosa entre a agua e a atmosfera, causara
também a contaminacéo e acumulacdo em peixes (resultando em gosto ruim da carne),
além de causar incrustacdes em tubulagfes e equipamentos industriais.

Destaca-se ainda, a elevacdo no teor de nutrientes devido a erosédo e
carreamento de particulas de horizontes superficiais, que poderdo causar um
enriguecimento ainda maior do corpo d’agua, intensificando o processo de eutrofizacdo
nos rios Mandu e Sapucai-Mirim, deteriorando a qualidade da &agua, jA comprometida
pelo descarte de efluentes industriais e domésticos.

As acbes do Plano de Recuperacio de Areas e do Programas de Monitoramento

Limnoldgico e de Qualidade da Agua irdo auxiliar na mitigacido desse impacto, além de
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propor medidas corretivas e /ou preventivas que contribuirdo para melhoria da qualidade
dos corpos d’agua.

Esse impacto é classificado como adverso, pois prejudicara a qualidade da agua e
ird interferir na estabilidade do ecossistema aquatico; direto, jA que decorrerd das
atividades de implantacédo; imediato, dado que se iniciard juntamente com as obras;
temporario, porque as modificagcbes nas condi¢Bes fisico-quimicas da agua causadas
pelas obras cessardo com o término da fase de implantacdo; reversivel, pois o0s
parametros fisico-quimicos tenderdo a retornar as condi¢gfes iniciais com o fim das
atividades; regional, porque a grande mobilidade da &4gua fara com que as alteragbes se
manifestem além dos limites da AlA; de magnitude média, dado que as atividades de
movimentacdes de terra serdo intensas nessa fase; cumulativo, haja vista que interagira
com os impactos de alteracdo das caracteristicas bidticas da agua, intensificacdo dos
processos erosivos, aumento das areas impermeabilizadas; e de significancia baixa,

segundo os critérios de reversibilidade e magnitude.

10.3.2.2. MEIO BIOTICO
ALTERAGCAO DAS CARACTERISTICAS BIOTICAS DA AGUA

De acordo com o diagnéstico do meio fisico, a qualidade da agua na regido do
empreendimento ja estd bem comprometida por fontes difusas de poluicdo, e sua
gualidade encontra-se inferior a classe dos rios Mandu e Sapucai Mirim, Classe 2,
segundo Resolucdo CONAMA n° 357/05.

Algumas atividades de implantacdo do Sistema de Contengdo de Enchentes,
como a movimentacao de terra, descarte de residuos, drenagem superficial, remogéo de
vegetacdo, vazamentos de efluentes e combustiveis e contaminacao por 6leos e graxa
do maquinario, sdo causas diretas da degradagédo biotica dos corpos d’agua. Essas
atividades, além de causarem assoreamento e elevacao da carga solida, também irdo
introduzir substancias organicas e inorganicas capazes de modificar as caracteristicas
bidticas, o que, ja vem ocorrendo com a comunidade zoobenténica.

As medidas a serem adotadas para minimizar as caracteristicas bitticas da agua
estéo presentes no Programa de Monitoramento Limnoldgico e de Qualidade da Agua e
no Plano de Recuperacéo de Areas.

Esse impacto é classificado como adverso, uma vez que prejudicard o
ecossistema aquatico, que j4 se encontra alterado; indireto, pois as alteracdes serédo
conseqiiéncias dos impactos diretos do empreendimento; temporario, haja vista a
capacidade de assimilacdo de mudancas do ecossistema; médio prazo, pois decorrera

certo tempo até que a biéta aquatica seja de fato alterada; regional, porque a grande
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mobilidade da agua fard com que essas modificacbes se dissipem com facilidade;
reversivel, pois a cessadas as atividades o ambiente ira se recompor; magnitude média,
devida principalmente a intensa movimentacdo de solo nessa fase; significAncia baixa,
segundo os critérios de reversibilidade e magnitude; e cumulativo com outros impactos,
como intensificagdo dos processos erosivos, aumento das &reas impermeabilizadas,

alteracdo das caracteristicas fisico-quimicas da agua.

ALTERACAO NO USO DO SOLO

Toda area a ser utilizada pelo Sistema de Contengédo de Enchentes sera alvo de
alteracdes no uso do solo, atualmente ocupado por culturas, pastagens, nucleos urbanos
e fragmentos de vegetacao natural. Essas areas deverdo ser alteradas pelas seguintes
atividades:

o Remocao da vegetacdo;

o Servicos de corte;

o Terraplenagem e compactacao;

o Abertura e melhoria de vias de acesso;
o Implantacéo de canteiro de obras;

o Desvio de cursos d’agua.

Observa-se a predominancia de pastagens e nucleo urbano na &rea diretamente
afetada. A modificacdo de uso dessas areas devera ser compensada por meio das agbes
do Plano de Compensacao Social.

O impacto se caracteriza como adverso, ja que ird interferir no atual uso e
ocupacdo da ADA,; direto, pois ird decorrer da implantagdo do empreendimento;
permanente, pelas novas fun¢gdes do espaco; imediato, pois ocorrerdq logo com o inicio
das obras; local, dado que se manifestara na AlA; irreversivel, pois o0 uso anterior a obra
ndo mais se restabelecerd; magnitude média, porque ocorrera em locais restritos e que
serdo passiveis de compensacdo; e significancia alta, segundo os critérios de

reversibilidade e magnitude.

DESTRUICAO E FRAGMENTACAO DE HABITATS

A destruicdo de habitat € um processo de mudanca no uso da terra, por meio do
qual um tipo de habitat € removido e substituido por outro. No processo da mudanca, as
plantas e animais que utilizam o local serdo deslocados ou destruidos, resultando na
alteracdo ou reducao da biodiversidade. Ja a fragmentacédo descreve o aparecimento de
descontinuidades no ambiente, isolando-0 em partes. Esses processos deverdo aparecer
com a necessidade de mudanca no uso do solo na area de implantacdo do Sistema de

Contencdo de Enchentes, porém pouca area vegetada sera atingida, ja estando todas
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bem fragmentadas. O Plano de Recuperacdo de Areas e o Programa de Arborizagéo
tendem a minimizar e compensar satisfatoriamente esse impacto, e ainda a formacgéo do
corredor pelas arvores pode auxiliar a ligacdo entre espécies de fragmentos localizados
ao longo desse.

Esse impacto é classificado como adverso, pois prejudicara a flora e a fauna que
ali reside; direto, pois decorrerq da implantacdo do empreendimento; irreversivel, uma
vez que grande parte das areas alteradas ndo retornara ao seu estado original;
temporario, j& que com o término das obras encerrara a destruicdo e fragmentacéo de
habitats; local, dado que atingird apenas a regido de influéncia do empreendimento;
imediato, porque inicia juntamente com as operacdes de instalacdo; magnitude baixa,
visto que poucos fragmentos vegetais serdo atingidos; significancia média, segundo 0s
critérios de reversibilidade e magnitude; e cumulativo a mudanca comportamental da

fauna.

AFUGENTAMENTO E MUDANGCA COMPORTAMENTAL DA FAUNA

Animais de todas as espécies estao sujeitos a estresse e afugentamento pela
poluicdo sonora, movimentagcdo de maquinas, ocupac¢do de habitats, remocao de
vegetacdo, alteracbes pelas atividades humanas e outros fatores que deverdo surgir
durante a fase de implantagéo do Sistema de Contencéo de Enchentes.

Algumas medidas para minimizar esse afugentamento é evitar atividades nas
proximidades dos fragmentos florestais, por meio da definicdo vias de acesso fixas,
evitando movimentacdes desordenadas e que possam, de alguma forma, proteger a biota
proxima da area do empreendimento. As acdes propostas no Plano de Recuperacdo de
Areas deverdo promover a revegetacdo dos ambientes alterados, permitindo o
restabelecimento da fauna local.

Esse impacto é classificado como adverso, dado que prejudicara a fauna (ja bem
comprometida na area avaliada); direto, pois ird decorrer das atividades inerentes a
instalacao, indireto, ja que também podera se manifestar pela destruicao e fragmentacéo
da vegetacdo natural; temporario, haja vista, que com o término das obras, o
afugentamento e a alteracdo comportamental da fauna deveréao ser reduzidos; imediato,
pois ocorrera tdo logo as operacbes de implantacdo se iniciem; local, porque se
manifestara na ADA do empreendimento; reversivel, ja que finalizada as obras a fauna
tera seu comportamento restabelecido; magnitude baixa, pois a interferéncia em
fragmentos florestais serd pequena; de significancia muito baixa, segundo os critérios de
reversibilidade e magnitude e cumulativo, como 0s impactos de alteragdo no uso do solo

e destruicdo e fragmentacao de habitats.
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10.3.2.3. MEIO SOCIOECONOMICO
AUMENTO DA OFERTA DE EMPREGO

As obras necessarias para implantagdo do Sistema de Contencdo de Enchentes
deverdo promover aumento na oferta de empregos diretos e indiretos, por meio da
contracdo de mao-de-obra e de servicos terceirizados para execucdo das atividades de

implantagdo, além da dinamizacédo que havera no comércio local.

Esse impacto podera ser potencializado na medida em que a forca de trabalho
local possua prioridade na contratacdo e receba orientacdo e treinamento especificos,
caso ndo disponha de suficiente grau de qualificacdo. A efetivacdo do Programa de
Comunicacdo Social, que irA manter a populacdo informada sobre as fases do
empreendimento, divulgara, também, as oportunidades de trabalho e os pré-requisitos
necessarios. Parcerias com instituicbes profissionalizantes sdo desejaveis e podem

contribuir para um melhor aproveitamento da méo-de-obra local.

Esse impacto é classificado como benéfico, devido as melhorias socio-
econbmicas que ir4 proporcionar a populacao; direto, dado que decorrera das atividades
do empreendimento; imediato, pois se manifestara na fase de implantacdo; temporario,
haja vista que os empregos diretos estardo presentes somente no periodo de obras;
local, j& que ocorrerd na AlA; reversivel, porque com o fim da implantacdo as
oportunidades de trabalho cessardo e o cenario socio-econdmico retornara as condi¢cdes
iniciais; de magnitude média, pois as oportunidades de emprego serdo consideraveis;
cumulativo, pois ira interagir com o impacto de dinamizagdo da economia local e de

significancia baixa, segundo os critérios de reversibilidade e magnitude.

DINAMIZACAO DA ECONOMIA

As obras de implantagcdo do Sistema de Contencdo de Enchentes deverdo
dinamizar a economia do municipio de Pouso Alegre, em decorréncia do aumento de
recursos em circulagdo, oriundos da remuneracdo dos trabalhadores diretos, gastos na
locacdo de imdveis, aquisicdo de bens e produtos de consumo imediato (alimentacéo,
vestuario, equipamentos, etc.), aquisicdo de servicos pessoais (alojamento, restaurante,
temporarios e outros.), aquisicdo de produtos, equipamentos e assessorios para
maquinas, contratacdo de servicos técnicos e profissionais pelas empreiteiras, gerando
aumento de renda dos comércios locais, de empregos e ocupacgdes, impostos (ICMS e
ISS) e tributos.

A dinamizacdo da economia é classificada como um impacto benéfico, pois ira

permitir maior acumulo de riqueza e aumento do mercado local, com conseqliente
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ampliacdo da oferta de emprego e oportunidades de ocupacéo; direto e indireto, pois
decorrera das atividades inerentes do empreendimento e também da dindmica da
economia; imediato, pois se manifestard na fase de implantacéo; temporario, dado que
ocorrerd somente na fase de implantagdo, entretanto, alguns setores podem ter sua
dinamizacdo prolongada; local e regional, j& que se manifestard nas areas de
implantacdo da obra e na microrregido de Pouso Alegre; reversivel, pois ao fim das obras
a demanda no comeércio local podera sofrer reducéo; de magnitude média, porque tera
conseqiiéncias na populagdo proximas aos locais da obra e também na regido;
cumulativo, pois ir4 interagir com outros impactos promovendo melhoria na qualidade de

vida e de significAncia baixa, segundo os critérios de reversibilidade e magnitude.

DESLOCAMENTO DE PESSOAS E ATIVIDADES ECONOMICAS

No processo construtivo do Sistema de Contencdo de Enchentes ocorrera o
deslocamento de pessoas e atividades econdmicas que estejam ocupando os locais de
implantacdo dos diques e aquelas que mesmo ocupando o0s locais que sofrem
inundacgBes ndo venham ser contemplados pela implantacdo do empreendimento.

A garantia da justa indenizacdo do imével residencial e/ou utilizado como fonte de
renda e o oferecimento de condi¢cdes de habitacdo iguais ou melhores as atuais, sdo
algumas das ac¢fes do Plano de Compensacgédo Social que visa & minimizagdo desse
impacto e seus efeitos sobre a populagéo.

Deslocamento de pessoas e atividades econbmicas é um impacto benéfico e
adverso, sera benéfico para a populacédo que ira utilizar-se desse impacto como forma de
melhoria da qualidade de vida;, adverso, dado que algumas pessoas utilizam as
edificacdes como fonte de renda e poderdo ter dificuldades de adaptagéo; direto, pois
serd decorréncia da implantacdo do empreendimento; imediato, pois se iniciard com as
atividades de implantacdo; permanente, dado que o deslocamento seré efetivo; local,
porgue as edificacdes afetadas estdo na AlA; irreversivel, haja vista, que ndo se retornara
as condicOes iniciais, de magnitude alta, ja que afetara cerca de 250 edificactes;
cumulativo, dado que aliados a outros impactos ird promover melhoria da qualidade de

vida e de significAncia muito alta, segundo os critérios de reversibilidade e magnitude.

AUMENTO DO RISCO DE ACIDENTES

Na etapa de obras, as atividades como terraplenagem, escavacfes, fundacdes,
abertura da area de empréstimo, transporte de materiais, suprimentos e trabalhadores,
além da abertura e melhoria de vias de acesso, causardo um incremento no transito de
veiculos, maquinarios e pessoas, promovendo o aumento de risco acidentes de trabalho,

com pessoas e com a fauna silvestre.
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Como medidas mitigadoras podem-se citar: a definicdo de vias de acesso fixas e
sinalizadas - evitando movimentacbes desordenadas, reafirmar aos trabalhadores a
importancia da utilizacdo de EPI (obrigatoriamente fornecido pela empreiteira contratada)
e a medidas do Programa de Treinamento e Educacdo Ambiental dos Trabalhadores.

Esse impacto é classificado como adverso, pois ira interferir na seguranga das
pessoas e da fauna; indireto, dado que decorrera, principalmente, do aumento do fluxo de
veiculos e maquinarios; imediato, pois se manifestard com o inicio das opera¢cfes de
implantacdo; temporario, haja vista, que o risco reduzird com a diminui¢cdo do transito no
fim das obras; local, pois se limitara a ADA; reversivel, dado que com a finalizacdo da
fase de implantacdo havera reducéo do transito de veiculos e maquinario; magnitude alta,
pois envolverd riscos na seguran¢a de pessoas e da fauna silvestre; isolado, porque nédo
ird interagir com outro impacto e de significAncia média, segundo os critérios de

reversibilidade e magnitude.

AUMENTO DO TRAFEGO DE VEICULOS NAS VIAS DE ACESSO

Uma dos principais impactos na fase de constru¢édo é o incremento do trafego de
veiculos devido as atividades inerentes ao empreendimento e a intensa demanda por
parte da logistica de entrada e saida de suprimentos, matérias-primas, equipamentos e
trabalhadores. Dentre as atividades responsaveis pelo aumento do translado de veiculos
e maquinarios, destaca-se:

o Transporte dos trabalhadores;

o Transporte de materiais e suprimentos;

o Abertura e melhoria de vias de acesso;

o Servicos de corte, terraplenagem e compactagéo.

O aumento do transito de veiculos e maquinério podera ocasionar interferéncias
diretas e indiretas no ambiente, como a elevacdo do risco de acidentes com a fauna
silvestre e com pessoas, maior emissdao de poluentes atmosféricos, modificacdo do
ambiente sonoro que causara incémodos a populacdo proxima ao empreendimento,
compactacdo do solo e consequente intensificacdo dos processos erosivos, 0S quais
contribuirdo para o deterioramento da qualidade da agua.

Algumas medidas poderdo auxiliar na mitigacdo desse impacto e de seus efeitos
sobre 0 meio, destacando-se a elaboracdo de um sistema de logistica eficiente, que
aliado a maior proximidade do canteiro de obras com os locais de construcéo,
contribuirdo para redugdo de transportes excessivos e desnecessarios. Outra medida
seria a sinalizacdo e definicdo de acessos fixos nas areas de construgdo, colaborando,

principalmente, com a minimizacéo do risco de acidentes.
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As diretrizes e acbes do Programa de Treinamento e Educacdo Ambiental dos
Trabalhadores Envolvidos na Implantacdo do Sistema de Contencéo de Cheias, também
mitigardo esse impacto, por meio da apresentacdo dos riscos e conscientizacdo dos
operarios.

Esse impacto é classificado como adverso, pois ira interferir negativamente na
segurancga, além de prejudicar a qualidade do ar e do solo; direto, haja vista que
decorrera das atividades de implantacdo dos diques; imediato, porque iniciard juntamente
com as obras; temporario, pois o transito de veiculos e maquinarios reduz com o término
das atividades de implantacdo; reversivel, dado que o trafego das vias (automoveis,
caminhdes e maquinas) retornard as condi¢des originais com a finalizagdo das obras;
local, ja que o maior fluxo de veiculos serd na ADA; de magnitude média, porque o
trafego sera consideravel, cumulativo, visto que ird interagir com os impactos de aumento
da poluicdo atmosférica, aumento do risco de acidentes, intensificacdo dos processos
erosivos, etc. De acordo com os critérios de reversibilidade e magnitude esse impacto é

de baixa significancia.

10.3.3. FASE DE OPERACAO
10.3.3.1. MEIO FiSICO

ROMPIMENTO E EXTRAVASAMENTO DO SISTEMA DE CONTENGCAO DE
ENCHENTES

A falta de manutencdo das bombas, o lancamento, excessivo e grande
intensidade, de aguas pelas galerias pluviais (erosdo por galeria pluvial) e o
assoreamento poderdo causar 0 extravasamento do Sistema de Contencdo de
Enchentes. Além disso, o transito de veiculos pesados pode afetar a estabilidade
estrutural dos diques.

Assim, é de fundamental importancia a adocao das medidas do Plano de
Conservagéao do Sistema de Contencéo de Enchentes que evitardo a manifestacao desse
impacto, tais como: manutencdo periddica das bombas, projetos de drenagem urbana
(que visam uma maior infiltracdo de dgua no solo), dragagem das lagoas de detencéo e a
limitacdo do peso dos veiculos que irdo utilizar as vias, afim de evitar trnsito de
caminhdes e veiculo pesados.

Esse impacto é classificado como adverso, pois podera inviabilizar o objetivo do
empreendimento que € conter as inundagdes; direto, pois decorrera da falta de
manutencao do préprio sistema; longo prazo, dado que podera se manifestar apds varios
periodos sem manutencdo adequada; permanente, porque sem a efetiva implantacdo das

medidas mitigadoras o risco de rompimento e extravasamento sempre existira;
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irreversivel, pois ndo retornara ao estado inicial; regional, pois podera causar transtorno a
populacdo do municipio de Pouso Alegre; de magnitude alta, por se tratar de um dos
impactos que podem inviabilizar a utilizacdo do sistema; cumulativo, devido sua interacao
com o impacto de minimizagdo da erosdo e movimentos de massa e de significancia

muito alta, de acordo com os critérios de reversibilidade e magnitude.

ASSOREAMENTO NAS LAGOAS DE DETENCAO

Na fase de operacdo do Sistema de Contengcdo de Enchentes podera ocorrer o
processo de assoreamento das lagoas de detencdo, devido aos processos erosivos
presentes na regido e que aumentardo o aporte de sedimentos trazidos pelas galerias
pluviais, principalmente em periodos chuvosos. O processo de assoreamento podera
inviabilizar a utilizacdo das lagoas e danificar o sistema de bombeamento,
comprometendo o objetivo do empreendimento.

A adocdo das medidas propostas no Plano de Manutencdo do Sistema de
Contencdo de Enchentes devera minimizar esse impacto, principalmente se aliadas a
implantacéo do Plano de Recuperacéo de Areas.

Esse impacto é classificado como adverso, pois podera reduzir a capacidade de
detencdo das lagoas e ainda danificar as bombas de succédo; imediato, dado que, o
sistema sempre est4 exposto aos processos erosivos e os efeitos deste; permanente,
porque sempre ocorrera entrada de particulas nas lagoas, as quais dependem de
manutencdo constante para garantir sua eficiéncia; reversivel, haja vista, que as
particulas que porventura entrarem nas lagoas poderao ser removidas; pontual, dado que
se manifestard somente nas lagoas de detencdo; de magnitude alta, uma vez que esse
impacto podera inviabilizar o Sistema de Contengdo de Enchentes; significancia média,
de acordo com os critérios de reversibilidade e magnitude, isolado, pois n&o iré interagir

com outros impactos.

AUMENTO DA POLUICAO ATMOSFERICA

O Sistema de Contencdo de Enchentes, além de proteger as areas mais
susceptiveis do municipio de Pouso Alegre das inundacdes e de seu efeito sobre o meio,
também promovera o incremento do fluxo de veiculos, ja que os diques serdo usados
como vias de acesso na cota de coroamento, além da melhoria de vias ja existentes na
fase de implantacao.

O aumento do trafego resultara em maior liberagdo de gases e particulados,
oriundos da queima de combustiveis, assim como maior movimentagdo de particulas

ocasionada pela passagem de veiculos e pessoas.
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O aumento das emissdes de poluentes atmosféricos contribuird, mesmo que em
pequena escala, para o efeito de aquecimento global, além de ser um importante
potencializador de problemas respiratérios, principalmente em épocas de inversado
térmica.

Esse impacto podera ser minimizado pela adogdo das medidas do Programa de
Arborizacdo, haja vista que as arvores a serem plantadas poderdo auxiliar na reducéo de
CO,, pelo processo natural de fotossintese, e na retencdo de particulas, por servir de
barreira fisica. As agbes do Programa de Educacdo no Transito deverdo conscientizar
quanto a importancia da revisao frequente nos veiculos, uso obrigatério de catalisadores,
entre outros. Por fim, o Plano de Manutengéo do Sistema de Contencdo de Enchentes
também mitigard o aumento da poluicdo atmosférica, por meio de medidas, tais como,
limpeza das pistas e revegetacao dos taludes, evitando o soerguimento de particulas.

Esse impacto é adverso, pois prejudicara o meio e, sobretudo, a satde humana,;
indireto, visto que sera consequéncia do incremento no trafego de veiculos; permanente,
porgue enquanto houver as avenidas-dique existira transito de automdveis, 6nibus, etc.;
imediato, dado que se manifestara assim que as avenidas forem liberadas; reversivel, ja
gue podera retornar ao seu estado inicial caso os diques ndo possam ser utilizados como
vias de acesso; local, haja vista que, o aumento da poluicdo se manifestara nas
proximidades do empreendimento; de magnitude média, pois 0s diques possuem
extensdes relativamente grandes, ou seja, o trafego sera consideravel; isolado, ja que
ndo interage com outro impacto e de significancia baixa, segundo os critérios de

reversibilidade e magnitude.

ALTERA(}AO DO AMBIENTE SONORO

Na fase de operacdo a alteragcdo do ambiente sonoro, assim como a poluicdo
atmosférica, também sera consequéncia do aumento no trafego advindo do surgimento
de novas vias e melhorias daquelas ja existentes. Esse aumento de ruido podera
ocasionar certo desconforto a populacdo que reside nas proximidades do
empreendimento, e, também, afugentamento da fauna.

Uma das formas de minimizar esse impacto sera a aplicagdo do Programa de
Educacao no Transito, conscientizando a populacdo quanto a importancia de se evitar
altas velocidades nas vias, freiadas bruscas, acionamento desnecessario de busina, além
dos cuidados com o préoximo.

Esse impacto é classificado como adverso, pois trara incbmodo a populagéo e a
fauna; indireto, pois serd consequéncia do aumento de trafego de veiculos; imediato, ja
que se iniciara com a liberagéo das vias; permanente, dado que se pronunciara enquanto

0 empreendimeto estiver em operacgdo; reversivel, ja que podera retornar ao estado
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original caso a agao cesse; local, visto que se limitard a ADA; de magnitude média, pois o
transito de veiculos sera consideravel; isolado, jA que nao ird interagir com outros
impactos; e de significAncia muito baixa, segundo os critérios de reversibilidade e

magnitude.

MINIMIZACAO DA EROSAO E MOVIMENTOS DE MASSA

A minimizacdo da erosdo e movimentos de massa ocorrera como um importante
resultado das medidas de mitigacdo/maximizacdo contidas nos programas que deverao
ser adotados para o empreendimento, tais como: correta manutencdo e conservagao dos
diques, principalmente na revegetacdo de seus taludes; recuperacdo de areas
degradadas (ex: recobrimento da area de empréstimo e a revitalizacdo da area de bota-
fora), que diminuird significativamente os problemas ja existentes de erosdo dessas
areas; arborizacao nos diques, aumentando a estabilidade local; assim como a adocéo
de medidas de recomposicdo de mata ciliar, ausente na maior parte da area em estudo.

Esse impacto é classificado como benéfico, pois reduzira os efeitos nocivos a
gualidade da agua e, sobretudo, no sistema; indireto, ja que sera consequéncia das
acOes adotadas para minimizar os impactos; médio prazo, visto que as medidas a serem
aplicadas terdo efeitos apdés algum tempo; permanente, pois se manifestara
constantemente pelas agfes dos programas; reversivel, ja que o efeito depende de
adocdo de acles, portanto, se essas cessarem a erosdo e 0s movimentos de massa
retornardo; local, dado que se limitara a ADA; de magnitude alta, pois contribui com o
bom funcionamento do Sistema de Contencédo de Cheias; isolado, dado que ndo interage
com outros impactos; e de significAncia média, segundo os critérios de reversibilidade e

magnitude.

10.3.3.2. MEIO BIOTICO
REVITALIZAGAO DA FAUNA E FLORA

As atividades do empreedimento que irdo gerar alteragbes no ambiente ser&o
corretamente minimizadas, e, de forma compensatoria, ainda havera recuperacédo de
areas ja degradadas atualmente, visando a revitalizacdo da fauna e flora. Uma das
atividades mais importantes para maximizar esse impacto € a revitalizacdo da area de
bota-fora, contemplado em um programa especifico, onde serd reimplantada a
vegetacdo, baseada no processo sucessional, o que, consequentemente, atraird a fauna
para o local.

A arborizacdo dos diques também permitira um incremento na dispersao da fauna,

principalmente os passaros. A recuperacdo da area de empréstimo, que ja se encontra
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em intenso processo erosivo, sera feita por meio da revegetagcdo com gramineas. A
instalacdo nos diques dos tuneis de passagem da fauna permitira o deslocamento
seguro, evitando possiveis atropelamentos, e auxiliando no fluxo génico entre as
espécies.

A recuperacgdo de mata ciliar também seré de grande importancia, porque além de
melhorar a qualidade da &gua e, consequentemente o ambiente, contribuira para o
desenvolvimento da fauna e flora aquética. Tal medida ainda servird como um corredor
de ligacdo entre os fragmentos florestais localizados préoximos aos corpos d’agua,
aumentando a diversidade genética da fauna e flora, promovendo sua reproducéo e,
assim, aumento populacional.

Os programas de educacdo ambiental aos trabalhadores e a populagdo dos
bairros afetados prevéem uma maior consciéncia ambiental e adocdo de acdes e
cuidados que visem a preservacdo do ambiente, aumentando as condi¢cdes para o
restabelecimento da fauna e da flora.

Esse impacto é classificado como benéfico, ja que promoverd melhorias nos
ambientes nos quais a fauna e flora possam se desenvolver; indireto, ja que sera efeito
da acédo de outros impactos; médio prazo, pois dependera da adaptacéo e velocidade de
sucessao ecoldgica; permanente, porque se manifestara enquanto a obra permanecer;
reversivel, dado que, uma vez cessada as atividades podera haver perda dessas
parcelas; local, pois se limitara a AlA, de magnitude alta, pois as melhorias geradas a
fauna e flora serdo de extrema importancia, principalmente porque grande parte da obra
estara em areas bem antropizadas; cumulativo, pois ir4 interage com outros impactos
como melhoria da qualidade da agua; e de significAncia média de acordo com o critério

de reversibilidade e magnitude.

MELHORIA DE QUALIDADE DA AGUA

Como algumas atividades da fase de operagcdo do empreendimento podem causar
alteracdes na qualidade dos corpos hidricos, mesmo que em menor grau, diversas
atividades serdo promovidas visando sua melhoria. A recuperacdo de areas degradadas,
como a estabilizacdo de taludes, revegetacdo, arborizacdo e manutengcdo nos diques,
serdo realizadas com o intuito de minimizar significativamente o aporte de sélidos aos
corpos d’agua, reduzindo os processos de eutrofizagdo e 0 aumento de turbidez, os quais
influenciam na biota aquética.

As matas ciliares tém como funcido primordial a protecao dos corpos d’agua,
assim, sua recomposi¢cdo € de extrema importancia, uma vez que retém o material
advindo do meio terrestre, gera estabilidade nas margens e minimiza a interferéncia e

pisoteio dos animais pela dificuldade de acesso. A necessidade de recomposi¢éo é ainda
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enfatizada pelas condi¢bes atuais de uso e ocupacdo das APP, em que apenas 15%
estdo de acordo com o exigido por lei. Portano, o Programa de Recomposicdo de Matas
Ciliares visa a restauracdo desse importante ambiente, influenciando significativamente
na melhoria da qualidade das aguas.

O Programa de Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da Agua fornecera
informagfes quanto as alteragbes nos parametros fisico-quimicos e bacterioldégicos nos
principais corpos hidricos do municipio de Pouso Alegre, promovendo a adoc¢do de
medidas preventivas e/ou corretivas, que causarao melhorias na qualidade das aguas.

Esse impacto é classificado como benéfico, jA que ird melhorar o ecossistema
aquético; indireto, pois serd gerado em funcdo de outra atividade (ex: recuperacdo de
areas de APP); permanente, porque tendera a se manifestar continuamente; longo prazo,
visto que dependera de uma série de adaptacbes do ambiente para promocao dessa
melhoria; reversivel, dado que, se as acdes forem cessadas nao havera garantias de
melhorias na qualidade das aguas; regional, jA que os corpos hidricos possuem intensa
mobilidade e interligacbes; de magnitude alta, em funcdo da grande necessidade de
melhoria na qualidade d’agua da regido (que se encontram contaminadas em sua grande
maioria); cumulativa, pois ira interagir com outros impactos como minimizacao da erosao
e movimento de massa; e de significancia média, segundo os critérios de reversibilidade

e maghnitude.

ALTERA(;AO COMPORTAMENTAL DA FAUNA

As novas vias de acesso resultardo em aumento do trafego de veiculos e
pedestres, e indiretamente crescimento dos bairros. Essas alteragbes do ambiente,
principalmente pelo efeito barreira e efeito ruido, ocasionardo uma mudanga no
comportamento da fauna. Alguns animais podem vir a se afugentar em outras areas, que
nem sempre possuem suporte para sua sobrevivéncia.

Para minimizar essa alteracdo sobre a fauna, o projeto conta com tdneis de
passagem, que permitira a travessia segura dos animais sem inibir o deslocamento. Com
a funcao de evitar possiveis obstrucdes e degradacdes nos tlneis, se propds o Programa
de Manutenc¢éo dos Corredores para a Fauna.

Esse impacto é adverso, ja que ird alterar o ambiente natural da fauna, e
consequentemente seu comportamento; indireto, uma vez que sera efeito do incremento
do transito; permanente, pois as novas vias terdo duracao indeterminada; reversivel, pois
a inativacao da via e recomposicdo da area € tecnicamente exequivel e podera permitir o
retorno das condi¢des naturais; imediato, uma vez se iniciaré tdo logo as vias de acesso

forem liberadas; local, pois se manifestara principalmente na AlA; magnitude baixa, ja
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gue nao ha grande riqueza e diversidade de espécies presente na ADA, isolado; e de

significAncia muito baixa, segundo os critérios de reversibilidade e magnitude.

10.3.3.3. MEIO SOCIOECONOMICO
AUMENTO DO TRAFEGO

O Sistema de Contecdo de Enchentes, além de proteger as areas dos eventos de
inundacdo, também sera usado para o trafego de veiculos e pessoas, na cota de
coroamento dos diques. Devido a facilidade de acesso, a implantagdo de novas vias de
acesso e melhoria de outras ja existentes resultard em um incremento do trafego de
veiculos e pessoas, auxiliando principalmente os servicos dos 6rgaos de salde e
seguranca publica, prioritarios para a populacédo. Adicionalmente, as novas vias poderao
promover desenvolvimento econémico as localidades diretamente afetadas e expanséo e
instalacdo de infra-estrutura. Entretanto, o aumento de trafego, podera resultar em maior
namero de acidentes de transito, como atropelamento de pessoas e animais, e colisdo
entre veiculos.

Como forma de minizar tais riscos propbe-se a criacdo de vias especiais para
transito de ciclistas e vias de pedestres, as quais podem funcionar como uma alternativa
de esporte e lazer. A sinalizacdo € também uma importante medida de mitigacdo dos
riscos de transito, por meio de faixas de rolagem, canteiro central, olho de gato, mureta
de protecdo entre as vias. A seguranca ainda pode ser melhorada com uma eficiente
iluminacdo e adocdo de acBes do Programa de Educacdo no Transito, que sera
promovido aos moradores de Pouso Alegre.

O aumento do trafego é classificado como benéfico e adverso, pois além de
resultar em melhorias e facilidade de acesso, também intensificara os riscos de acidentes
de transito; direto, pois decorrera da propria atividade do empreendimento; permanente,
pois se manifestara durante todo o tempo de operacédo do sistema; imediato, jA que o
impacto se iniciara assim que as vias forem liberadas; reversivel, pois, se desativada as
vias, as condi¢Bes de transito retornardo a condi¢do original; regional, haja vista, que
podera melhorar a circulagcdo da Rodovia Ferndo Dias; de magnitude alta, visto que é
uma das funcbes dos diques; de significancia média, segundo os critérios de
reversibilidade e magnitude. Pode ocorrer em interacdo com outros impactos, como a

dindmizacdo da economia local, potencializando seus efeitos, sendo assim cumulativo.

AUMENTO DA OFERTA DE EMPREGO
Na operacdo do Sistema de Contencdo de Enchentes serd necesséaria a

contracdo de méao de obra para a realizacdo da manutencdo, imprescindivel para o
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efetivo funcionamento do sistema. Esse impacto podera ser potencializado se for dada
prioridade na contratacdo de forca de trabalho local, e recebam orientagcdo e
treinamentos especificos, caso ndo disponham de suficiente grau de qualificacéo.

Uma das medidas do Programa de Monitoramento, Interagcdo e Comunicagdo
Social deverdo promover a divulgacao das oportunidades de trabalho. O estabelecimento
de parcerias com instituicdes profissionalizantes é desejavel e pode contribuir para um
melhor aproveitamento da mao-de-obra local.

O aumento da oferta de emprego é classificado como benéfico, pois resultara
melhoria das condi¢des socio-econdmicas da populacéo; direto, pois decorrera da prépria
atividade de operacdo; imediato, pois se manifestara assim o0 sistema entrar em
operacgdo; permanente, pois sempre havera demanda de profissionais enquanto o dique
estiver operando; local, ja que se limitarda a ADA,; irreversivel, dado que os postos de
trabalho serdo efetivos; magnitude média, pois esse impacto possui consequiéncias
benéficas na populacdo local; de significAncia média, segundo os critérios de
reversibilidade e magnitude e cumulativo, porque ira interagir com diversos impactos

como dinamizag&o da economia, melhoria da qualidade de vida, entre outros.

DINAMIZACAO DA ECONOMIA

Na fase de operacao do Sistema de Contengédo de Enchentes havera dinamizacéo
da economia, principalmente nos bairros atingidos, e também no municipio de Pouso
Alegre. A populacdo se sentird segura em relagdo as &reas que eram susceptiveis a
inundacgbes, o que favorecera a ocupacdo dessas. Esse fato acarretara em valorizacao
imobiliaria e maior circulagdo de recursos financeiros oriundos da remuneragdo da nova
populacdo residente. O aumento da populagédo levara a maior consumo de bens e
produtos (alimentacdo, vestuario, equipamentos, objetos e utensilios diversos),
contratacdo de servicos (restaurante, servigcos pessoais, domésticos, temporarios, dentre
outros), gerando aumento de renda para 0os comerciantes locais, empregos, impostos e
tributos.

A maximizacdo do impacto poderd ocorrer na medida em que 0S hovos
comerciantes, locais ou atraidos a regido pelo crescimento da economia local, receberem
apoio e orientacdo nas areas de capacitacao (gerencial e comercial) e financiamento para
implantacdo do comércio, o que, além de melhorar os ganhos para a economia da regiao,
indiretamente pode minimizar a tendéncia de concentracdo de renda entre o0s
comerciantes com maior acumulo de capital e de conhecimento dos mercados.

A dinamizacdo da economia é classificada como benéfica, pois ir& permitir maior
acumulo de riqueza e aumento do mercado local, com consequente ampliagdo da oferta

de emprego e oportunidades de ocupacédo; direto, pois serd efeito da operacdo do
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sistema; médio prazo; dado que levara certo tempo até a economia se dinamize;
permanente; jA que esse impacto ocorrerd enquanto o sistema permanecer efetivo;
regional, pois a economia evoluira de forma interligada; irreversivel, pois hdo retornara ao
estado original; magnitude média, haja vista, que tera reflexos benéficos na populagéo
local; de significAncia média, segundo os critérios de reversibilidade e magnitude. Seus

efeitos sédo cumulativos pois ira interagir com o impacto de melhoria da qualidade de vida.

MELHORIA DA QUALIDADE DE VIDA

A melhoria da qualidade de vida da populacdo dos bairros contemplados pelo
Sistema de Contencdo de Enchentes ocorrera devido a melhoria e expansédo da
infraestrutura e servicos publicos (como transporte, salde e moradia), além da reducéo
do risco de transmissao de doencas de veiculagao hidrica e do estresse causado pelas
enchentes, que acarretardo na melhoria da autoestima e da saude da populacao.

A melhoria da qualidade de vida é classificada como benéfico; indireto, pois sera
consequéncia dos diversos impactos da instalagdo do empreendimento (ex: geracdo de
postos de trabalho); médio prazo, pois levera algum tempo para que os demais impactos
se efetivem; permanente; local, dado que ocorrera principalmente nos bairros atingidos
pela obra; irreversivel, pois as areas beneficiadas pela obra nédo retornardo as condicdes
iniciais de inseguranca e assisténcia; magnitude alta, pois esse impacto trara
conseqiéncias benéficas para a populacdo local; de significancia alta, segundo os
critérios de reversibilidade e magnitude. Seus efeitos serdo cumulativos, pois ira interagir

com todos os impactos benéficos dessa fase.

AUMENTO DA DEMANDA POR SERVICOS PUBLICOS

O aumento da populacéo dos bairros beneficiados pelo Sistema de Contencgéo de
Enchentes aumentar4 a demanda de servicos e equipamentos publicos, especialmente
na area de saude, mas também nos servicos de telefonia, saneamento, agua, educacao
e seguranca. Essa nova demanda, aliada a caréncia de infraestrutura atualmente
existente no local, devera pressionar os Orgdos publicos a correta implantacao dos
servicos publicos nesses locais, atendendo satisfatoriamente toda a populacgéo.

O aumento da demanda por servigos publicos é classificado com adverso, pois
promoverd sobrecarga da infra-estrutura existente e aumento dos gastos publicos;
benéfico, pois impulsionara uma melhoria na qualidade nos servicos ja existentes;
indireto, pois sera consequéncia do crescimento econdmico e populacional viabilizado
pela reducéo da ocorréncia de enchentes no local; médio prazo; temporério, pois sanada
a demanda o impacto cessara; local, ocorrera nos bairros atingidos pela implantagéo da

obra; reversivel, pois a sanada a demanda por servicos publicos e se houver aumento da
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populacdo podera ocorre 0 aumento da demanda novamente; magnitude média, pois se
manifestara apena na populacao local; de significancia baixa, segundo os critérios de
reversibilidade e magnitude. Seus efeitos sdo cumulativos, pois havera interacdo com o

impacto de melhoria na qualidade de vida.

MELHORIA DAS CONDICOES DO TRANSITO

Na fase de operacdo haverd melhoria da seguranca das vias de acessos com
implantacdo de ciclovias e vias para pedestres, aumento da sinalizagdo e melhor
distribuicdo do fluxo de automoveis. Essas melhorias facilitardo o acesso, auxiliando
principalmente os servicos dos 6rgaos de saude e seguranca publica, prioritarios para a
populacdo. Havera um Programa de Educagcdo no Transito, que sera promovido aos
moradores de Pouso Alegre, a fim de diminuir os acidentes de transito.

A melhoria das condicdes do transito é classificada com benéfica, pois ira
promover melhorias na seguranca da populacdo dos bairros afetados, em relagdo ao
transito e fornecera rotas alternativas de locomocao; direto, pois sera consequéncia do
empreendimento; imediato, pois se manifestara apds a liberacdo das vias; permanente,
pois a melhoria da seguranca no transito persistira devido a continuidade do Programa
de Educacado do Transito; regional, uma vez que as novas vias influenciaréo inclusive o
trafego entre municipios; reversivel, pois 0 aumento do fluxo de automdveis podera
ocorrer em fungé@o da ampliacéo da frota de veiculos em circulacdo e, com isso, acarretar
aumento da pressdo sobre a nova via e, consequentemente, dos riscos de acidentes;
magnitude alta, esse impacto trara consequéncias na populacao e no transito regional; de
significancia média, segundo os critérios de reversibilidade e magnitude. Seus efeitos

serdo cumulativos com a melhoria na qualidade de vida.

REDUCAO NA INCIDENCIA DE DOENCAS

Com implantacdo do Sistema de Contencdo de Enchentes havera reducdo das
areas inundaveis, evitando problemas como: o retorno do esgoto, proliferacao de vetores
e doencas, umidade e proliferacdo de fungos nas casas, esse Ultimos contribuirdo com o
controle de doencas respiratérias.

Esse impacto € classificado como benéfico, pois ira melhorar a saude da
populagcdo contemplada pelo Sistema de Contencdo de Enchentes; indireto, pois sera
consequéncia da protecdo das areas das inundacbes; imediato, pois assim que
terminada a obra, a ocorréncia de enchentes sera controlada e as condigbes ambientais
favoraveis a proliferagdo de doengas alteradas; permanente, pois as doencgas de
veiculacé@o hidrica maximizadas durante a época de cheias serdo efetivamente reduzidas;

local, dado que manifestard principalmente na ADA, irreversivel, pois as areas afetadas
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pela construcdo dos diques ndo voltardo as condi¢Bes iniciais mais favoraveis a
proliferacdo de doencas; magnitude média, ja que terd consequéncias positivas na
populacdo; de significAncia alta, segundo os critérios de reversibilidade e magnitude.
Seus efeitos serdo cumulativos, haja vista que, tera interagdo com impactos de melhoria

da qualidade de vida da populagéo.

REDUCAO DE GASTOS PUBLICOS COM ENCHENTES

Os danos causados nos eventos de enchentes, como retirada e realocacdo da
populacéo atingida, desestruturagédo da infraestrutura, prejuizos materiais e interrupcdes
das atividades econdmicas nas areas afetadas, demandam grande aporte de recursos
financeiros privados e publicos.

Apos a implantagdo do Sistema de Contencdo de Enchentes havera redugédo nos
gastos publicos relacionados as acbGes de socorro, assisténcia, recuperacdo e
reabilitacdo das areas atingidas.

A reducdo de gastos publicos com enchentes possui carater benéfico, pois o
dinheiro gasto para recuperar os danos gerados pelas cheias podera ser revertido para
melhoria do servico publico; indireto, pois sera consequéncia da contencao das
enchentes; médio prazo; permanente, pois a construcdo dos diques causard uma
alteracdo definitiva no alcance espacial das dguas das enchentes; local, pois abrange a
gestao publica dos bairros de Pouso Alegre; irreversivel, pois a operacdo e manutengao
dos digues configuram alteragcbes com duracéo indefinida e, com isso, seus efeitos sob
os danos e dispéndio de recursos financeiros ndo mais retornardo ao nivel atual;
magnitude média, pois, apesar de demandar significativos recursos publicos, as
enchentes ocorrem esporadicamente; de significancia média, segundo os critérios de

reversibilidade e magnitude.

AUMENTO DAS OPCOES DE LAZER

A implantacdo de ciclovias e vias para pedestres nos diques, assim com sua
arborizacdo, aumentardo as opcdes de lazer e local para praticas esportivas, melhorando
a qualidade de vida e autoestima da populacédo de Pouso Alegre. Esse impacto podera
interagir os Programas de Manutencéo e Conservacgdo dos Diques e de Revitalizacdo da
Area de Bota-Fora.

O aumento das opcles de lazer € um impacto benéfico, haja vista que ira
melhorar a qualidade de vida da populagédo de Pouso Alegre; direto, pois as novas areas
de lazer e a pratica de esportes serdo estabelecidas sobre as avenidas-diques; imediato,
pois se manifestara assim que as vias forem liberadas; permanente, pois as ciclovias e

vias para pedestres permanecerdo disponiveis a populacdo por tempo indeterminado;
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reversivel, porque, apesar da operacdo e manutencdo dos diques configurarem acdes
com duracédo indefinida, as areas para lazer poderdo ser interditadas ou removidas;
magnitude baixa, dado que trara mais efeitos para populacéo local; de significancia baixa,
segundo os critérios de reversibilidade e magnitude. Seus efeitos sdo cumulativos, pois

interage com o impacto de melhoria da qualidade de vida.

10.4. MATRIZ DE IMPACTOS

A Matriz de Impactos Quali-Quantitativa, segundo adaptacdo do Método de
Fischer & Davies, permite visualizar, de forma sintética e sistematica, 0os impactos
ambientais identificados e analisados para diferentes fases do empreendimento. Na
Tabela 10.2 sdo apresentadas as matrizes para 0os meios fisico, bi6tico e socioeconémico
gerados na fase de planejamento, implantacéo e operacédo do Sistema de Contencéo de

Enchentes.
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MEIO FiSICO

Plano de Conscientizagdo Ambiental e

Alterac6es no ambiente Ad D P Rv Im T B MB Plano de Recuperacdo de Areas
MEIO SOCIOECONOMICO
Geragao~ e SHpREEES T Bn/Ad D L Rv Im T M B Plano de Compensacéo Social
populacdo
MEIO FisICO
Plano de Recuperagéo de Areas e Plano
Modifica¢éo da topografia Ad D P Iv Im Pm M A de Manutencéo do Sistema de Contencéo
de Enchentes
Potencializacio dos Plano de Recuperacéo de Areas e Plano
movimentosg de massa Ad D L Iv Im T B M de Manutencéo do Sistema de Contencao
de Enchentes
Plano de Recuperacio de Areas; Plano
Aumento do aporte de Ad D L Rv Im T B MB de Manutencao do Sistema de Contengéo
sedimentos de Enchentes e Programa de
Monitoramento Limnolégico
FUIFIED GEEE CHERE Ad D L Iv Im T B M Plano de Recuperagéo de Areas

impermeabilizadas

*Natureza (Bn: benéfico, Ad: adverso); Forma (D: direto, I: indireto); Abrangéncia (P: pontual, L: local, R: regional); Reversibilidade (Rv: reversivel, Iv: irreversivel); Duragéo (Im: imediato, Mp:
médio prazo, Lp: longo prazo); Prazo de ocorréncia (T: temporal, Pm: permanente); Magnitude (B: baixa, M: média, A: alta); Significancia (MB: muito baixa, B: baixa, A: alta, MA: muito alta).




TABELA 10.2. Sintese geral dos impactos ambientais e medidas mitigadoras/compensatérias do Sistema de Contencdao de

Enchentes. (continuagao)

Impactos Ambientais

Natureza
(Bn/Ad)

Forma
(D)

Abrangéncia

(PIL/R)

Reversibili-dade
(Rv/Iv)

Duracéo
(Im/Mp/Lp)
Prazo de
Ocorréncia
(T/Pm)

Magnitude
(B/M/A)

Significancia
(MB/B/A/IMA)

Planos e Programas ambientais

MEIO FisICO
Intensificaciio dos processos Plano de Recuperacgéo de Areas e Plano
. ¢ P Ad D L Rv Im T A M de Manutencéo do Sistema de Contencao
erosivos
de Enchentes
Aumento da polui¢éo de ar Ad DI L Rv Im T B MB  Plano de Conscientizagdo Ambiental
Mudang,a no curso do rio Ad D p v Im Pm B M Plano deNManutengao do Sistemade
Sapucai Mirim Contencéo de Enchente
A Plano de Recuperacéo de Areas e
Mudanca cénica Bn/Ad D L Iv Im T/Pm M A Programa de Arborizacao
Aumento do ruido ambiental Ad D L Rv Im T M B Plano de Conscientizagdo Ambiental
Plano de Recuperacéo de Areas; Plano de
A,\It_eragag dgs care}cterlstlcas Ad D R Rv Im T M B Manutenc¢éo do Sistema de antengao de
fisico-quimica da agua Enchente e Programa de Monitoramento
Limnolégico
MEIO BIOTICO
Plano de Recuperacéo de Areas; Plano de
Alteracdo das caracteristicas Ad | R Rv Mp T M B Manutencéo do Sistema de Contencéo de

bidticas da agua

Enchente e Programa de Monitoramento
Limnoldgico

*Natureza (Bn: benéfico, Ad: adverso); Forma (D: direto, I: indireto); Abrangéncia (P: pontual, L: local, R: regional); Reversibilidade (Rv: reversivel, Iv: irreversivel); Duracéo (Im: imediato, Mp:
médio prazo, Lp: longo prazo); Prazo de ocorréncia (T: temporal, Pm: permanente); Magnitude (B: baixa, M: média, A: alta); SignificAncia (MB: muito baixa, B: baixa, A: alta, MA: muito alta).
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Impactos Ambientais

Natureza
(Bn/Ad)

Forma
(D)

Abrangéncia
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Prazo de
Ocorréncia
(T/Pm)

Magnitude
(B/MIA)

Significancia
(MB/B/A/MA)

Planos e Programas ambientais

MEIO BIOTICO

Plano de Recuperacéo de Areas e Plano de

Alteracdo no uso do solo Ad D L Iv Im Pm M A Conscientizacio Ambiental
Destrw_gao e fragmentacéo Ad D L v Im " B M Plano Fie Recu~peraga9 de Areas e Plano de
de habitat Conscientizacdo Ambiental.

Plano de Recuperacio de Areas; Plano de
Afugentamento e mudanga Conscientizacdo Ambiental e Plano de
comportamental da fauna A =l k R iy U e L= Manutengédo do Sistema de Contencao de

Enchentes

MEIO SOCIOECONOMICO
Aumento da oferta de Bn D L Ry Im T M B Plano de Consmentlzaf;ao Ar_‘nblental e
emprego Plano de Compensacéo Social
. . . Plano de Conscientizacdo Ambiental e

Dinamizac&o da economia Bn DI/l L/R Rv Im T M B Plano de Compensagcdo Social
Dgs_locamento B8 BEEEIEE Bn/Ad D L Iv Im Pm A MA  Plano de Compensagéo Social
atividades
Au_mento dos riscos de Ad I L Rv Im T A M Plano de Conscientizagdo Ambiental
acidente
USRS ED IS €2 Ad D L Rv Im T M B Plano de Conscientizagdo Ambiental

veiculos nas vias

*Natureza (Bn: benéfico, Ad: adverso); Forma (D: direto, I: indireto); Abrangéncia (P: pontual, L: local, R: regional); Reversibilidade (Rv: reversivel, lv: irreversivel); Duracéo (Im: imediato, Mp:
médio prazo, Lp: longo prazo); Prazo de ocorréncia (T: temporal, Pm: permanente); Magnitude (B: baixa, M: média, A: alta); SignificAncia (MB: muito baixa, B: baixa, A: alta, MA: muito alta).
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Enchentes. (continuagao)
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MEIO FiSICO
Rompimento do sistema de Plano de Manutenc¢éo do Sistema de
pime Ad D R Iv Lp Pm A MA  Contencédo de Enchente e Plano de
contencdo de enchentes oD .
Conscientizacdo Ambiental
Plano de Recuperacéo de Areas; Plano de
Assore?mento nas lagoas de Ad | p Rv Im Pm A M Manutenc¢éo do Sistema de antengao de
detencéo Enchente e Programa de Monitoramento
Limnolégico
AumenEo. da poluigao Ad I L Rv Im Pm M B Plano de Conscientizagdo Ambiental
atmosférica
Qgr?gz;lgao 0 Gl SEits Ad I L Rv Im Pm M B Plano de Conscientizagdo Ambiental
Minimizagéo da eros&o e Plano de Recuperacéo de Areas; Plano de
movimentos de massa Bn I L Rv Mp Pm A M Manutenc¢&o do Sistema de Contencéo de
Enchente
MEIO BIOTICO
Plano de Recuperacéo de Areas e Plano
Revitalizacdo da fauna e Bn | L Ry Mp Pm A M de Consugnnzage}o Ambiental e PIarlo de
flora Manutencdo do Sistema de Contencao de

Enchentes

*Natureza (Bn: benéfico, Ad: adverso); Forma (D: direto, I: indireto); Abrangéncia (P: pontual, L: local, R: regional); Reversibilidade (Rv: reversivel, Iv: irreversivel); Duracéo (Im: imediato, Mp:
médio prazo, Lp: longo prazo); Prazo de ocorréncia (T: temporal, Pm: permanente); Magnitude (B: baixa, M: média, A: alta); Significancia (MB: muito baixa, B: baixa, A: alta, MA: muito alta).



TABELA 10.2. Sintese geral dos impactos ambientais e medidas mitigadoras/compensatorias do Sistema de Contencao de

Enchentes. (continuagao)

Impactos Ambientais

Natureza
(Bn/Ad)

Forma

(D)

Abrangéncia
(P/LIR)

Reversibili-dade
(Rv/Iv)

Duracéo
(Im/Mp/Lp)

Prazo de
Ocorréncia
(T/Pm)

Magnitude
(B/M/A)

Significancia
(MB/B/A/IMA)

Planos e Programas ambientais

MEIO BIOTICO
Plano de Recuperacéo de Areas; Plano de
. . . Manutengéo do Sistema de Contencéo de
Melhoria da qualidade da agua Bn I R Rv Lp Pm A M Enchente e Programa de Monitoramento
Limnolégico
Plano de Recuperacéo de Areas e Plano
Alteracdo comportamental da Ad | L Rv Im Pm B MB de Consmgntlza(;a_lo Ambiental e Plarlo de
fauna Manutencéo do Sistema de Contencéo de
Enchentes
MEIO SOCIOECONOMICO
Aumento do trafego Bn/Ad D R Rv Im Pm A M Plano de Conscientizagdo Ambiental
Plano de Conscientizacdo Ambiental e
Aumento da oferta de emprego Bn D L Iv Im Pm B M Plano de Compensagcéo Social
Dinamizacado da economia Bn D R Iv Mp Pm M A Pl gl Consuentlzzi(;ao Ar_nblental €
Plano de Compensacéo Social
Melhoria da qualidade de vida Bn I L Iv Mp Pm A MA Pl sk Consmentlzaﬁao A’.“b'e”ta' €
Plano de Compensacédo Social
Aumento da demanda por Bn/Ad | L Ry Mp T M B Plano de Conscientizagcdo Ambiental e

servigos publicos

Plano de Compensacéo Social

*Natureza (Bn: benéfico, Ad: adverso); Forma (D: direto, I: indireto); Abrangéncia (P: pontual, L: local, R: regional); Reversibilidade (Rv: reversivel, lv: irreversivel); Duracéo (Im: imediato, Mp:
médio prazo, Lp: longo prazo); Prazo de ocorréncia (T: temporal, Pm: permanente); Magnitude (B: baixa, M: média, A: alta); SignificAncia (MB: muito baixa, B: baixa, A: alta, MA: muito alta).



TABELA 10.2. Sintese geral dos impactos ambientais e medidas mitigadoras/compensatérias do Sistema de Contencdo de
Enchentes. (concluséo)

Q
© 52 T~
— © —~ © ) = <
_— 3T g2 &% Z= §3 TEE 2T &3 -
Impactos Ambientais S = 55 2d a3 cS RTa == = Planos e Programas ambientais
Sm L~ s& RO ST fgtbE 3a c 5
ze 5 3 0E &g~ =% o2
< & 0n

MEIO SOCIOECONOMICO

Plano de Conscientizacdo Ambiental e

Mfalh(.)l‘la das condi¢cdes de Bn D R Rv Im Pm A M A _

transito Plano de Compensagéo Social

Reducéo na incidéncia de Bn | L v Im Pm M A Plano de Consmentlzaigao Ar_nblental e

doencas Plano de Compensagéo Social

Reducéo de gastos publicos Bn | L v Mp Pm M A Plano de Consuentlzai(;ao Ar_nblental e
Plano de Compensagéo Social

com enchentes

Plano de Conscientizacdo Ambiental e

Aumento das opcdes de
Bn 2 L R L i = = Plano de Compensagéo Social

lazer

*Natureza (Bn: benéfico, Ad: adverso); Forma (D: direto, I: indireto); Abrangéncia (P: pontual, L: local, R: regional); Reversibilidade (Rv: reversivel, Iv: irreversivel); Durag&o (Im: imediato, Mp:
médio prazo, Lp: longo prazo); Prazo de ocorréncia (T: temporal, Pm: permanente); Magnitude (B: baixa, M: média, A: alta); Significancia (MB: muito baixa, B: baixa, A: alta, MA: muito alta).
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11. PROGRAMAS AMBIENTAIS

O Sistema de Contencdo de Enchentes € composto por varios Planos e
Programas Ambientais, que por meio de atividades buscam minimizar e/ou compensar 0s
impactos adversos e maximizar os benéficos advindos da construcdo das Avenidas-
Dique.

Os programas ambientais propostos foram estruturados tomando-se como base a
avaliacdo de impactos ambientais e cobrindo todo o ciclo de vida do empreendimento,
isto é, as acles e seus impactos associados nas fases de planejamento, implantacéo e
operagéao dos diques.

Esse capitulo tem como objetivos a estruturagdo dos programas e planos

ambientais e orienta as acdes necessarias a protecdo ambiental.

11.1 PROGRAMA DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DE QUALIDADE DA
AGUA

Justificativa

A alteracdo na qualidade dos corpos hidricos ocorrera, com maior significancia, na
fase de implantacdo do empreendimento, devido a diversas atividades, tais como
movimentacao de terra, desvio do curso do rio, corte de taludes, entre outros. J& na fase
de operacdo, essa alteracdo ndo ocorrera com tanta frequéncia, se manifestando
principalmente nas ocasifes de cheias, quando o sistema de bombeamento enviara as
aguas contidas nas lagoas de detencdos para os rios, podendo causar, entre outros
impactos, o revolvimento do sedimento do leito, redisponibilizacdo de nutrientes e
aumento de turbidez. As condigbes atuais dos rios, como a eutrofizacdo e a
contaminacdo, aliadas as modicacbes geradas pelo empreendimento, poderédo
potencializar os problemas de qualidade de agua, ja existentes nessa regido,
evidenciando a necessidade da implantacdo do Programa de Monitoramento Limnoldgico

e de Qualidade da Agua.

Objetivos
Controlar as alteragcbes nos parametros fisico-quimicos e biolégicos e sua
influéncia na qualidade hidrica, subsidiando acdes preventivas e/ou corretivas que

poderdo promover melhorias na qualidade das aguas dos mananciais.

Atividades

Para implementacao do programa proposto sao necessarias as seguintes atividades:
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Definicdo de rede amostragem na etapa de preliminar, onde foram estabelecidos
cinco pontos, quatro no rio Sapucai-Mirim e um no rio Mandu. Na etapa de
implantacdo e operacdo definiram-se quatro pontos: dois desses localizados na
Estacdo de Monitoramento da COPASA, um no rio Mandu e outro no rio Sapucai-
Mirim; outro estard na confluéncia do rio Sapucai com o Sapucai Mirim; e um
altimo em Santa Rita do Sapucai;

Realizacdo de coleta de agua para analise de parametros fisico-quimicos e
hidrobiolégicos;

Os parametros analisados na fase preliminar foram os mais abrangentes, pois
embasaram o diagnostico ambiental do presente estudo, sendo eles: alcalinidade
a bicarbonato, alcalinidade total, aluminio, aménia, boro, cadmio, calcio, chumbo,
cianetos, cloretos, cobre, condutividade elétrica, cor, cromo Ill e VI, DBO, DQO,
indice de fendis, magnésio, manganés, niquel, nitrato, nitrito, nitrogénio organico,
Oleos e graxas, OD, pH, potassio, sddio, sélidos dissolvidos totais, sélidos em
suspensdo, soélidos totais, surfactantes anidnicos, sulfatos, sulfetos, temperatura
da agua, temperatura do ar, turbidez, dureza a calcio, dureza a magnésio, ferro
solavel, fosfato total, zinco, coliformes fecais, coliformes totais, estreptococos
fecais e macroinvertebrados bentonicos;

Na fase de implantacéo e operacdo serdo avaliados nove parametros necessarios
para o célculo do indice de Qualidade da Agua - IQA: OD, coliformes fecais, pH,
DBO, nitrato, fosfato total, temperatura da agua, turbidez e sélidos totais. Desses
parametros coliformes fecais, DBO, nitrato, fosfato total e sélidos totais, deverdo
ser obtidos através de coleta e andlise de agua. Os demais serdo fornecidos pelas
estacOes do Sistema de Monitoramento de Enchentes do Alto Sapucai, que faz
parte de um projeto mais amplo, de responsabilidade da UNIFEI em parceira com
a COPASA e Prefeitura de Pouso Alegre. As medicbes serdo continuas e
fornecerdo dados em tempo real por meio de equipamentos de telemetria. Os
multiparametros que serdo analisados por esse sistema sdo: pH, turbidez,
oxigénio dissolvido, temperatura da agua, sélidos totais dissolvidos, condutividade
e potencial redox;

Elaboracdo de relatorios técnicos sobre as condi¢cdes atuais de qualidade da
agua, e proposicao de medidas preventivas e/ou corretivas para 0s casos de

alteracdes significativas.
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Cronograma

A primeira etapa desse programa, a analise preliminar, ja foi efetuada, gerando
informacfBes para o0 embasamento do diagnostico e da avaliagdo de impacto do
empreendimento sobre o0 sistema aquatico. Na etapa de implantagdo, esse
monitoramento devera ocorrer a cada trés meses, até a finalizacdo das obras. E, por fim,
na etapa de operacdo o monitoramento deve ser feito semestralmente, ressaltando que
0s multiparametros medidos pelas estacdes do Sistema de Monitoramento de Enchentes

do Alto Sapucai fornecerdo dados constantemente.

Responsabilidade

A responsabilidade para implantagdo do Programa de Monitoramento Limnolégico
e de Qualidade da Agua sera da Prefeitura Municipal de Pouso Alegre, que devera firmar
convénio com a UNIFEI (Universidade Federal de Itajubd) e com a COPASA (Companhia

de Saneamento de Minas Gerais).

11.2 PROGRAMA DE ARBORIZACAO
Justificativa

Visando a qualidade de vida da populacdo, observa-se que um Programa de
Arborizacdo tem acao potencial de proporcionar conforto térmico, sombreamento, abrivo
e alimento para a avifauna, diversidade bioldgica, diminuicdo da poluicdo, condicbes de
permeabilidade do solo e paisagem, contribuindo assim para a melhoria das condi¢bes

urbanisticas.

Objetivos

Contribuir com 0 aspecto paisagistico das avenidas-dique proporcionando
melhoria de qualidade de vida para a populacdo, criando um ambiente visualmente e
ecolégicamente menos impactante em meio a obra de engenharia de grande porte, e
ainda oferece melhores condigBes para o estabelecimento e dispersédo da avifauna e de

demais organismos.

Atividades

As atividades necessarias para a implementacdo do Programa de Arborizacéo,
deverdo ocorrer apds o término da construcdo do canteiro central dos diques, observando-
se que os dois primeiros itens devem ser executados em conjunto com a implementacao
da obra devido a sua necessidade de pesquisas antecipadas. Assim, os procedimentos

séo apresentados a seguir:
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Consultas prévias deverdo ser efetuadas aos orgdos responsaveis pelo
licenciamento de obras e instalacdo de equipamentos em vias publicas para que
nao haja ocupacao conflitante;

Observa-se que as normas rodoviarias para a implantagdo do projeto deverdo ser
respeitadas. Além disso, o0 projeto devera resguardar os valores culturais,
ambientais e de memadria do municipio;

As espécies devem estar adaptadas ao clima, ter porte, assim como a forma e
tamanho de copa, adequado ao espaco disponivel. Uma vez que o canteiro
central entre as pistas de rolamento sobre o dique possuira cerca de 3 metros de
largura, haverd possibilidade de utilizacdo de arvores com porte de até 12 metros
de altura;

As espécies devem preferencialmente dar frutos pequenos, ter flores pequenas e
folhas coriaceas pouco suculentas, ndo apresentar principios téxicos perigosos,
apresentar rusticidade, ter sistema radicular que néo prejudique o calcamento e
n&o ter espinhos. E aconselhavel evitar espécies que tornem necesséria a poda
frequente, tenham cerne fragil ou caule e ramos quebradicos, sejam suscetiveis
ao ataque de cupins, brocas ou agentes patogénicos;

Algumas espécies recomendadas para o plantio sdo: Andira fraxinifolia (angelim-
doce), Clitoria fairchildiana (sombreiro), Cybista antisyphilitica (ipé-de-flor verde),
Lafoensia pacari (deladeiro), Pterocarpus violaceus (aldrago), Pterodon
emarginatus (faveira), Tabebuia ochracea (ipé-amarelo), Vochysia tucanorum
(pau-de-tucano);

Observa-se que ndo deverdo ser plantadas em canteiros centrais as espécies de
Eucaliptus spp (eucalipto) e Schizolobium parahyba (guapuruvu), pois a primeira
apresenta a maioria das espécies com grandes dimensdes, além de sistema
radicular pouco profundo e derrama natural, e a segunda possui madeira muito
leve com ramos frageis e suscetiveis a queda;

Sabendo-se que o comprimento total dos diques serda em torno de 15 mil metros,
havera possibilidade de plantio de até 1250 mudas ao longo dos canteiros centrais
dos diques, com distanciamento minimo de 12 m entre as arvores, onde pode-se
adotar o distanciamento conforme a média aritmética de espécies diferentes;
Através do suporte técnico especializado deverdo ser tomados os devidos
cuidados para o plantio das mudas, bem como manejo, protecdo e

acompanhamento das mesmas.
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Cronograma

Esse programa se iniciara assim que a construcdo do Sistema de Contencao de
Enchentes for finalizada, sendo necessario um acompanhamento quinzenal durante o
primeiro ano de plantio das mudas, além de vistorias bimestrais para épocas de estiagem

€ mensais no periodo de chuva.

Responsabilidade
A responsabilidade para implantagdo do Programa de Arborizacdo sera da

Prefeitura Municipal de Pouso Alegre, que devera contar com equipe técnica capacitada.

11.3 PLANO DE MANUTENCAO DO SISTEMA DE CONTENCAO DE CHEIAS
11.3.1 PROGRAMA DE MONITORAMENTO, MANUTENCAO E ESTABILIZACAO DOS
TALUDES DOS DIQUES

Justificativa

Durante a implantacéo dos diques havera a devida revegetacéo e estalizacdo dos
taludes a medida que as obras véao se finalizando, que serdo aplicadas por meio de
técnicas de bioengenharia. Entretanto, mesmo com o sistema de drenagem de agua
pluviais nos digues, que diminui 0 surgimento de processos erosivos, os taludes vao
sofrendo alteragcfes pelas condi¢cdes naturais e de intempéries. Tais fatos resultam em
desgaste e desestabilizacdo, o que vem a comprometer o bom funcionamento do
Sistema de Contencdo de Cheias e causar interferéncias no ambiente. Assim, o
Programa de Monitoramento dos Taludes torna-se extremamente necessario. Uma
medida de grande importancia e que influenciara diretamente na conservagéo do sistema
€ a proibicéo do transito de veiculos pesados nas vias dos diques, que coloca em risco a

seguranca dos mesmos.

Objetivos
Garantir o correto funcionamento dos diques, por meio de estabilizacdo e
revegetacdo de parte dos taludes que, por ventura, venham a sofrer degradacdo ou

modificagdes em funcdo das condicbes de desgates naturais e de intempéries.

Atividades
As atividades necessarias para a implementacdo do programa proposto deverao
ser iniciadas assim que as vias dos diques entrarem em operacgéo, sendo essas listadas

a seguir:
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o Analise visual, a ser realizada regularmente, levantando os passivos ambientais
existentes, como exposicdo do solo, deslizamento de massa de partes do talude,
verificacdo da eficiéncia dos sistemas de drenagem de aguas pluviais, entre
outros;

o Elaboracéo de relatorios técnicos sobre as condigdes atuais dos taludes marginais
(com base na andlise visual), e proposicao de medidas e a¢fes preventivas e/ou
corretivas;

o Aplicagdo das medidas de recuperacdo, tais como: conserto e/ou desobstrucdo
das calhas de drenagem e, quando necessario, constru¢cado de canais de desvio
de 4&guas pluviais; revegetagcdo das partes expostas; estabilizacdo de

deslizamento; entre outros.

Cronograma
Esse programa se iniciara assim que o Sistema de Contencdo de Cheias entrar
em operacao, sendo necessarias vistorias bimestrais para épocas de estiagem e mensais

no periodo de chuva.

Responsabilidade
A responsabilidade para implantagdo do Programa de Monitoramento e
Estabilizacdo dos Taludes dos Diques ser& da Prefeitura Municipal de Pouso Alegre, que

deveréd contar com equipe técnica capacitada.

11.3.1 PROGRAMA DE MANUTENCAO E CONSERVACAO DAS LAGOAS DE
DETENCAO

Justificativa

As lagoas de detencdo sdo uma das partes componentes do Sistema de
Contencédo de Cheias, cuja finalidade é deter as aguas pluviais dos bairros diretamente
afetados quando os rios Mandu e Sapucai-Mirim atingirem as cotas criticas. Ao todo
serdo seis lagoas: uma delas sera a Lagoa da Banana, cuja area sera ampliada; quatro
serdo implantadas aproveitando depressfes ja existentes no terreno e a Ultima estara
situada entre o Digue 1 e o trecho do rio Sapucai Mirim, que sera isolado pelo desvio do
rio. Com excecdo da Lagoa da Banana, as demais permaneceréo vazias quando 0s rios
estiverem em condi¢cbes normais de vaz&o. Portanto, deverdo ser tomadas algumas
medidas para manutencao e conservacao das lagoas.

Atualmente sdo lancados esgotos domésticos e industriais diretamente na Lagoa

da Banana e no trecho do rio Sapucai-Mirim que sera desviado, 0 que podera
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comprometer a qualidade da agua. Assim, devera ser realizado o desvio e 0 correto

tratamento desses efluentes, a fim de se evitar o0 processo de eutrofizacdo nessas lagoas

(nos periodos em que os rios estiverem em condi¢cdes normais), especialmente no brago

do rio desviado, que permanecera isolado do sistema de drenagem natural.

Objetivo

Garantir a conservacao das lagoas de detencéo e, indiretamente, do sistema de

bombeamento, assegurando o correto funcionamento do Sistema de Contengédo de

Cheias.

Atividades

O

Limpeza das lagoas que deverdo permanecer secas nas condigdes normais de

vazao dos rios;

o Manutencéo do sistema de bombeamento;

o Restricdo ao acesso de pessoas e animais;

o Verificacdo de processos erosivos e/ou alteracbes nos taludes das lagoas e a sua
devida recuperacdo;

o Desvio dos canais que descartam efluentes domésticos e industriais diretamente
na Lagoa da Banana e no trecho do rio Sapucai Mirim que serd isolado pelo
desvio;

o Dragagem do braco do rio que permanecera isolado ap6s a mudanga no curso
d'agua, evitando futuros problemas de eutrofizacdo devido ao revolvimento do
sedimento e redisponibilizagdo de nutrientes na coluna d’agua, nos periodos que
a lagoa estiver retendo as aguas pluviais.

Cronograma

O Programa de Manutencdo e Conservagado das Lagoas de Detencdo deve ser

iniciado apds o término da construcdo das lagoas e diques. As atividades desse

programa devem acompanhar o seguinte cronograma:

O

O

O

o}

A limpeza das areas das lagoas sera efetuada mensalmente;

A manutencao do sistema de bombeamento devera ser realizada bimestralmente;

A restricdo do acesso de pessoas e animais sera iniciada com o término das
obras de implantac&o do Sistema de Contencéo de Cheias;

A verificagdo de processos erosivos e/ou modificacdes nos taludes devera ser
realizada bimestralmente no periodo de estiagem e mensalmente no periodo de

chuvas;



59

o A dragagem do brago do rio que sera isolado pelo desvio do curso d’agua devera
ser realizada no inicio das obras de implantacdo do Sistema de Contencdo de
Cheias;

o O desvio dos efluentes devera ser realizado na fase de implantagdo do sistema.
Destaca-se que o0 correto seria o devido tratamento dos esgotos por meio da

implantacdo de uma ETE, de responsabilidade da COPASA.

Responsabilidade

A responsabilidade para implantagcédo e execucdo do Programa de Manutencéo e
Conservagéao das Lagoas de Detencao sera da Prefeitura Municipal de Pouso Alegre, que
deveréa contar com equipe técnica capacitada. Com relagéo ao desvio das tubula¢gbes que
descartam efluentes domésticos e/ou industriais poderd ser firmada parceria com a
COPASA.

11.3.2 PROGRAMA DE MANUTENCAO DOS TUNEIS DE PASSAGEM PARA A
FAUNA

Justificativa

Os impactos causados a fauna por atropelamentos nas estradas e rodovias tém
recebido atencbes cada vez maiores, por sua constante ocorréncia. Esses
atropelamentos aliados a existéncia de uma barreira fisica, os diques, comprometem o0s
habitos naturais dos animais, dificultando sua disperséo, alimentacdo, reproducédo, e
geram substanciais pressfes sobre as popula¢des naturais. Sendo assim, a ado¢ao dos
tuneis torna-se indispensavel para minimizar esses impactos, que além de causar
prejuizo aos animais, pode resultar em danos, muitas vezes fatal, ao ser humano, e ainda

perdas materiais.

Objetivos
Amenizar, o maximo possivel, as perdas de espécies de fauna por atropelamento,
assim como minimizar a interferéncias sobre a dindmica de deslocamento natural desses

organismos.

Atividades
As atividades necessérias para a implementacdo do programa proposto serdo iniciadas
na liberagdo das vias de transito dos diques, sendo essas listadas a seguir:

o A primeira etapa € uma andlise visual das condi¢cdes dos tuneis, verificando

possiveis obstrucdes e danificacdes, principalmente na comporta, que devera ser
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acionada nos casos de cheia, evitando que o fluxo d’agua se proceda em diregéao
a area de protecao dos diques;

o Elaboracéo de relatérios técnicos sobre as condi¢des dos tlneis com a proposicao
de medidas preventivas e/ou corretivas;

o Aplicagdo das medidas de manutencgdo aos tuneis. Caso haja apenas obstrugéo
nos tuneis as medidas de limpeza podem ser realizadas junto a etapa de andlise

visual.

Cronograma
Esse programa se iniciard assim que o Sistema de Contencdo de Enchentes
entrar em operacdo, ou seja, as vias de transito forem liberadas, sendo necessarias

vistorias bimestrais para épocas de estiagem e mensais no periodo de chuva.

Responsabilidade
A responsabilidade para implantacdo desse programa sera da Prefeitura Municipal

de Pouso Alegre, que devera contar com equipe técnica capacitada.

11.4 PLANO DE CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL
11.4.1 PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Justificativa

A regido de Pouso Alegre constitui-se de uma regido rica em reservas da
biodiversidade. Além disso, com o crescimento econdmico previsto para a regido
influenciada pelo empreendimento, maior nimero de pessoas sera atraido pelas novas
oportunidades de trabalho, melhoria na segurangca quanto aos eventos de cheias e
melhores condi¢bes de moradia e infraestrutura.

A fim de que os beneficios proporcionados pela constru¢cdo do dique sejam
mantidos por longo prazo, o debate sobre o custo da degradacdo ambiental versus o
crescimento econdmico deve ser constante, de forma a despertar a consciéncia da
populacdo para acdes voltadas a conservacdo do ambiente. Isso garantird, ainda, o
efetivo controle e a participacédo social na formulacéo e execuc¢ao de politicas publicas, de
forma que a dimensdo ambiental seja sempre considerada.

Diante do exposto, o Programa de Educacdo Ambiental torna-se indispensavel
para que as pessoas que habitam a 4rea de influencia do empreendimento possam atuar
de forma coerente com o desenvolvimento sustentadvel, manutencdo da qualidade

ambiental e efetividade dos beneficios previsto com a implanta¢do dos diques.
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Objetivos

O Programa de Educacdo Ambiental tem como objetivo principal coordenar e
articular as ac6es da populacao, da prefeitura e do empreendedor a favor da preservacao
ambiental, valoracdo econdmica e uso racional dos recursos naturais com base no

desenvolvimento sustentavel.

Atividades
As atividades necessarias para a implementacdo do programa proposto deverao
ser iniciadas assim que as obras tiverem inicio, sendo essas listadas a seguir:

o Aulas expositivas e praticas nas comunidades afetadas com enfoque no
conhecimento técnico basico sobre degradacdo e recuperacdo ambiental,
importancia dos viveiros de mudas nativas da Mata Atlantica e gerenciamento de
residuos solidos urbanos, visando principalmente a formacéo de multiplicadores;

o Elaboracéo e distribuicdo de cartilhas;

o Consultas publicas periddicas para debate e revisdo das necessidades e

aperfeicoamento constante das acdes ambientais propostas.

Cronograma

A fim de que as a¢Bes ambientais tenham maior efetividade, o presente programa
ter4 inicio com as obras. A frequéncia de realizacdo das ac¢Bes ambientais sera
estipulada pela necessidade de esclarecimentos quanto as atividades e aos efeitos do

empreendimento.

Responsabilidade
A responsabilidade para implantagcdo do Programa de Educacdo Ambiental serd
da Prefeitura Municipal de Pouso Alegre.

11.4.2 PROGRAMA DE EDUCACAO NO TRANSITO

Justificativa

Em virtude da grande movimentacdo de maquinas pesadas durante a construcao
dos diques e posterior incremento do trafego de veiculos e pessoas pela nova via de
acesso, a area afetada pelo empreendimento sofrerd alteracdes na sua dinamica,
podendo acarretar transtornos a populacéo afetada e riscos de acidentes caso medidas

de controle do transito ndo sejam implementadas.



62

Objetivos

O programa de Educacao no Transito tem por objetivo fornecer instrucbes gerais
de comunicacao e controle de trdfego durante as obras e durante a operacao dos diques
com suas novas vias de acesso, buscando orientar os usuarios formas de minimizar os

riscos de acidentes de transito.

Atividades
As atividades necessarias para a implementacdo do programa proposto deverao
ser iniciadas na fase de construcdo dos diques, sendo essas listadas a seguir:

o Circulagéo de folhetos educativos indicando as mudangas ocorridas tanto na fase
instalagdo quanto de operacéo;

o Sinalizagbes de locais onde as obras interfiram, direta ou indiretamente, sobre as
vias de circulacdo. Na fase de operacdo essa sinalizacdo também sera utilizada
sempre que houver interferéncias nas pistas;

o Fiscalizacao reforgcada no periodo inicial de operacao das novas vias;

o Campanhas preventivas de acidentes de transito, relacionadas quanto a
importancia de se respeitar os limites de velocidade, as sinaliza¢gbes, as vias de
acesso, e os cuidados com os demais Usuarios;

o Articulacdo com os 6rgdos competentes de transito para as agfes de desvio de
trdfego e sinalizacdo vertical e horizontal adequada contendo os limites de

velocidade, mensagens de educacdo ambiental e condi¢des do transito.

Cronograma

Por abranger o controle do transito durante as fases do Sistema de Contencao de
Enchentes, o Programa de Educacdo no Transito deve ser implantado antes de iniciadas
as obras. Na fase de implantacdo esse programa destina-se principalmente aos
moradores do entorno do empreendimento, enquanto que na fase de operacdo esta
focado para toda a populacdo da regido de Pouso Alegre. As atividades desse programa
deverdo ser realizadas em duas etapas: uma anteriormente a instalacdo das obras
(abertura de vias) e outra ap6s a liberacdo das avenidas—dique para o transito.
Campanhas adicionais de educacdo no transito poderdo ser adotadas caso sejam
detectados situagfes criticas, como por exemplo, aumento na frequéncia de acidentes,

desrespeito as leis de transito, entre outros.
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Responsabilidade

A Prefeitura Municipal de Pouso Alegre sera responsavel pela implantacdo do
Programa de Educacado no Transito e, para maior eficiéncia, podera firmar parceria com o
DER.

11.4.3 PROGRAMA DE TREINAMENTO E EDUCACAO AMBIENTAL DOS
TRABALHADORES

Justificativa

O processo de implantagdo de empreendimento acarreta impactos ambientais
danosos, como compactacdo do terreno, geracdo de residuos solidos, que podem ser
evitados e minimizados através de adocdo de procedimentos construtivos
ambientalmente adequados e programas de educacdo ambiental destinados aos
diferentes funcionarios das obras civis.

Ressalta-se ainda que ac¢des tomadas durante a fase de construcéo civil, como a
remocao do horizonte superficial do solo, podem facilitar as acdes de recuperacdo de
areas degradadas e, dessa forma, reduzir os custos para o empreendedor. Assim, o
Programa de Treinamento e Educacdo Ambiental dos Trabalhadores visa estabelecer
uma relagdo equilibrada dos funcionarios com seu ambiente de trabalho, embasada na

conservacgdo ambiental e na segurancga do trabalho.

Objetivos

O presente programa visa estabelecer procedimentos a serem adotados durante a
construcao dos diques a fim de que sejam evitados danos ambientais e ainda promover a
sensibilizacdo dos funcionarios para que haja uma efetiva mudanca comportamental em

suas agdes posteriores.

Atividades
As atividades necessarias para a implementacdo do programa proposto deverdo
ser iniciadas junto a contratacdo da mao-de-obra e envolvem a realizacdo de palestras
interativas com apresentacdo de material audiovisual e escrito, com enfoque nos
seguintes temas:
o Aspectos técnicos construtivos sob areas sensiveis e areas protegidas;
o Respeito a sinalizagdo na rodovia, nas instalagbes das obras (canteiros e
alojamentos) e nas vias de acesso;
o Adocdo de comportamento social adequado na relacdo entre 0s proprios

trabalhadores e destes com as comunidades locais;
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o Prevencao, controle e contencado de residuos sélidos e efluentes liquidos;
o Prevencéo de acidentes do trabalho, enfatizando a obrigatoriedade do uso de
equipamento de protecao individual e coletivo para os trabalhadores ocupantes de

cargos que oferecem certo dano ou risco a saude

Cronograma

Esse programa se iniciard concomitante a contratacdo dos funcionarios e tera
constantes revisdes conforme identificadas as necessidades, como aumento do namero
de acidentes ou realizagbes de atividades em desacordo com o fornecido em

treinamento.

Responsabilidade
A responsabilidade para implantagcdo do Programa de Treinamento e Educacéo

Ambiental aos Trabalhadores sera da Prefeitura Municipal de Pouso Alegre.

11.5 PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS
11.5.1 PROGRAMA DE REVITALIZACAO DE AREAS DE BOTA-FORA

Justificativa

A é&rea a ser utilizada como descarte de rejeitos construtivos do empreendimento
em questdo pertence a Prefeitura Municipal de Pouso Alegre. Esta area ja vem sendo
intensamente e inadequadamente explorada para retirada de solo, se apresentando em
processos erosivos com alto estagio de degradacao e evolugao.

Observando a impossibilidade de completa mitigacdo de todos os impactos
negativos causados pelo Sistema de Contengdo de Enchentes, verifica-se que a
revitalizacdo da area de bota-fora torna-se uma medida compensatéria vantajosa para
todo o municipio de Pouso de Alegre. Além disso, essa recuperacao permitira sua melhor

utilizacéo para fins de recreacao, lazer e abrigo da fauna e flora.

Objetivos

Garantir a devida revitalizacdo da area utilizada como bota-fora por meio da
adocdo de técnicas de estalibizacdo de encostas, visando recuperar e evitar o
desenvolvimento de processos erosivos que sejam danosos ao ambiente. Além disso,
sua revitalizagdo permitira ser utilizada com fins de recreacgéo, lazer e abrigo da fauna e

flora.
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Atividades

As atividades necessarias para o devido condicionamento do material na area de

bota-fora deverdo comecar antes do inicio das obras civis, para projeta-lo em

conformidade com as normas ambientais e de seguranga necessarias. Enquanto que as

atividades para revitalizacdo dessa area deverdo ser iniciadas assim que as vias dos

diques terminarem sua operacao, sendo essas listadas a seguir:

O

Andlise técnica elaborada por um profissional, identificando os pontos criticos da
area de bota-fora onde o desenvolvimento de feigcbes erosivas encontra-se em
estado de maior criticidade;

Antes da disposicao de materias na area de bota-fora, ou seja, na fase inicial de
implantacao, deve-se projetar sua recuperacao, para que seja possivel determinar
os locais mais apropriados para realizar o despejo e acondicionamento dos
residuos gerados ao longo do processo de construcdo dos diques. Esta
acomodacao devera ser feita em apenas uma parte da referida area, que
posteriormente devera receber a adicdo do material superior de solo (horizonte
rico em matéria organica), retirado das areas que serdo construidos os diques,
seguido de semeadura de gramineas;

Observa-se que as atividades a serem aplicadas devem seguir técnica de
terraplenagem com retaludamento nos cortes, aproveitando do material rejeitado
da construcéo do dique para o preenchimento e homozeiniza¢ao do local;
Elaboracéo técnica de drenagens superficiais, utilizando estruturas de captacao e
conducao das aguas superficiais que alimentam as fei¢cdes erosivas, estruturas de
dissipacdo da energia hidraulica e contengfes fisicas com gabido em setores
criticos, bem como a possibilidade de utilizacdo de bacias de contengdo de
sedimentos;

Devido ao tipo de solo, a revegetacdo de grande parte da area necessitara de
acoes de maior complexidade através de técnicas de bioengenharia para a
estabilizacéo de taludes;

Apbés o término da revitalizacdo, inspecdes visuais deverdo ser realizadas
periodicamente, que deverdo resultar no mapeamento das ocorréncias de
processos erosivos, sua caracterizacdo quanto a evolucdo em relacdo as
inspecdes anteriores, dimensionamento, registro fotografico e avaliacdo da
necessidade de intervencdo corretiva. Caso sejam necessarias obras de

estabilizacéo, estas serdo implantadas e seu desempenho também monitorado.
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Cronograma

Esse programa se iniciara assim que a construcao do Sistema de Contencéo de
Enchentes for terminada, sendo necessario um acompanhamento semanal durante o
periodo de obras na area a ser recuperado, além vistorias bimestrais para épocas de

estiagem e mensais no periodo de chuva.

Responsabilidade
A responsabilidade para implantacido do Programa de Revitalizagio de Areas de
Bota-Fora sera da Prefeitura Municipal de Pouso Alegre, que devera contar com equipe

técnica capacitada.

11.5.2 PROGRAMA DE RECOMPOSICAO DE MATAS CILIARES

Justificativa
Os ecossistemas formados pelas matas ciliares desempenham suas funcbes
hidrologicas das seguintes formas:

o Estabilizam a area critica, que sao as margens do rio, pelo desenvolvimento e
manutencdo de um emaranhado radicular;

o Funcionam como tampéao e filtro entre os terrenos mais altos e o ecossistema
aguatico, participando do controle do ciclo de nutrientes na bacia hidrografica,
através de acdo tanto do escoamento superficial quanto da absor¢do de nutrientes
do escoamento subsuperficial pela vegetacéo ciliar;

o Atuam na diminuicdo e filtragem do escoamento superficial impedindo ou
dificultando o carreamento de sedimentos para o sistema aquatico, contribuindo,
dessa forma, para a manutenc¢éo da qualidade da agua nas bacias hidrograficas;

o Promovem a integracdo com a superficie da agua, proporcionando cobertura e

alimentacdo para peixes e outros componentes da fauna aquatica.

As matas ciliares tanto no rio Sapucai Mirim como no rio Mandu e seus tributéarios,
necessitam de atencdo especial quanto a sua recomposicdo, uma vez que se
apresentam em baixa porcentagem, cerca de 15% das APP’s, com predominio para
areas com pastagem e ocupacao urbana. Buscando entdo a melhoria desse importante
ambiente torna-se necessério a implantacdo do Programa de Recomposicdo de Mata

Ciliar.
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Objetivos

O objetivo do Programa de Recomposicdo de Mata Ciliar é principalmente
devolver a mata ciliar a capacidade de suprir suas fungBes ecoldégicas como parte
integrante do sistema de recuperacgao natural dos leitos dos cursos d’agua, melhorando a

qualidade das aguas.

Atividades
As atividades necessarias para a implementacdo do programa proposto deverao
ser iniciadas assim que encerradas as obras, sendo essas listadas a seguir:

o Nos locais onde for possivel, ou seja, houver a presenca de arvores matriz,
deverd ser incentivada a revegetacdo natural. Nesse caso, deve-se eliminar o
fator de degradacdo por meio do isolamento da area, de forma a ndo permitir
qualquer tipo de intervencao, principalmente o acesso aos bovinos, ainda deve-se
controlar a entrada de espécies de invasoras agressivas;

o Nas éareas com alto grau de interferéncia, onde a revegetacdo natural ndo é
possivel, devera ser realizada a recuperacao da area por meio do plantio de
espécies nativas, selecionando aquelas com ocorréncia em matas ciliares da
regido de Pouso Alegre;

o No processo de recomposi¢do devem-se considerar 0s seguintes aspectos:

= plantar o maior nimero possivel de espécies para gerar alta diversidade;

= utilizar combina¢Bes de espécies pioneiras de rapido crescimento junto com
espécies nao pioneiras (secundarias tardias e climaticas);

= plantar espécies atrativas a fauna;

» respeitar a tolerancia das espécies a umidade do solo, isto é, plantar
espécies adaptadas a cada condi¢cdo de umidade do solo.

o Manter um acompanhamento da recomposicdo por meio de tratos culturais e

observacdes de campo.

Cronograma
Assim que encerradas as obras do Sistema de Contencédo de Cheias devera ser
dado inicio o Programa de Recomposicdo da Mata Ciliar, tendo prazo definido pelo

estado da regeneracao das margens.

Responsabilidade
A Prefeitura Municipal de Pouso Alegre tera responsabilidade sobre a implantacéo
do Programa de Educagdo Ambiental, podendo firmar parcerias com ONG’s e empresas,

visando intensificar e garantia a efetiva recomposicao da mata ciliar.
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11.5.3 PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREA DE EMPRESTIMO

Justificativa

Para a implantacdo dos diques do Sistema de Contencdo de Cheias sera
necessario grande quantidade de solo, cerca de 801.000 m?, e para o fornecimento desse
material sera utilizada uma &rea de empréstimo, que se localiza na saida de Pouso
Alegre para a Rodovia Fernao Dias.

Considerando que essa area é composta por pastagem em intenso processo
erosivo, a remocao da cobertura do solo néo ird afetar significantemente a fauna e flora
local. Assim a recuperacdo dessa area visa minimizar os danos ocorridos em funcéo do

empreendimento, bem como promover a sua efetiva estabilizacéo.

Objetivos
Visa estabelecer estrutura fisica para a contencdo de processos erosivos
provocadas pela implantacdo do empreendimento, bem como causados por atividades

vigentes anteriormente a instalacédo do projeto, com destaque a intensa atividade pastoril.

Atividades

Para a recuperacdo da area de empréstimo, as atividades que deverdo ser seguidas

séo:

o Antes de iniciar a retirada de solo que constituird os diques, a camada superficial
com solo organico devera ser removida e estocada corretamente em locais
protegidos, visando a sua futura utilizag&o para facilitar a revegetacao local;

o Ao término da retirada do solo para a construgcdo dos diques, devera ser feito o
retaludamento dos cortes que tiverem sido formados, seguindo os moldes das
obras de engenharia civil,

o A camada de solo armazenada devera ser transferida para cobrir superficialmente
a area, auxiliando na sua fertilizacdo, porém, se ainda assim hover necessidade,
indica-se a aplicacdo de fertilizantes;

o Recobrimento da area com a utilizagcao de gramas em placa;

o Manejo do local para controle de pragas, ressecamento de placas, deslizamentos
de taludes, principalmente no inicio, evitando-se assim a perda de parcelas de

gramineas e consequente eficiencia do sistema.

Cronograma
As atividades de recuperacao de area de empréstimo se iniciardo no comeco da

fase de implantacdo, antes da retirada de solo. Logo apés a finalizacdo da retirada de
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solo para os diques, deve se iniciar 0s processos para sua revegetacdo. Inicialmente,
deve-se fazer um acompanhamento mais frequente, evitando perda do material vegetal

por ressecamento, invasao de pragas, dificuldade de fixacdo das raizes, entre outros.

Responsabilidade
A responsabilidade para implantacdo do Programa de Recuperacido da Area de
Empréstimo sera da Prefeitura Municipal de Pouso Alegre, que devera contar com equipe

técnica capacitada.

11.6 PLANO DE COMPENSACAO SOCIAL
11.6.1 PROGRAMA DE REASSENTAMENTO DE PESSOAS

Justificativa

O Sistema de Contencdo de Enchentes trara inUmeros beneficios para a
populacdo do municipio de Pouso Alegre. Entretanto, como toda obra de grande porte
gue necessita de extensas areas para implantacdo, provocard a desocupacdo de
aproximadamente 250 edificacdes, entre casas, prédios, escritério, comércio e outros.

A interferéncia do empreendimento sobre o desalojamento de familias e
estabelecimentos se dar4 de trés maneiras: a primeira, referente as instalacdes e
residéncias que estdo na futura area de implantagdo das avenidas-dique; a segunda, as
moradias e estabelecimentos que se situam em &reas de inundacdo e ndo serdo
contemplados pelo sistema e; por ultimo, alguns edificacdes pontuais (parte do bairro
Jardim Yara e residéncias proximas a rodoviaria), gue mesmo agraciados com o Sistema
de Contencédo de Enchentes poderéo sofrer inundagées em casos mais extremos.

Portanto, € de fundamental importdncia que se crie uma Unidade de
Gerenciamento do Programa de Reassentamento de Pessoas Afetadas para coordenar
as diversas acdes e projetos que envolvam esse tema, tais como disponibilizacdo de
glebas de propriedades do Estado como futuro local para a instalacdo das novas
moradias, interface com os Programas de Negociacdo de Propriedades e Comunicacao
Social, proposicdo de solucdes para os imoveis irregulares e sem documentacgao, entre

outros.

Objetivo
Reassentar e/ou indenizar as familias que possuem suas casas nha area de
implantacdo do empreendimento ou que ndo serdo contempladas pelo Sistema de

Contencao de Enchentes.
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Atividades
A Unidade de Gerenciamento do Programa de Reassentamento de Pessoas
Afetadas deve ter entre suas principais atividades:

o Realizar o cadastro social, documentando e levantando informacdes precisas de
todos os ocupantes dos imdveis, que permitam a caracterizagdo e avaliagdo para o
célculo correto de indenizacao, se for o caso;

o Arelocacao de todas as edificacdes e benfeitorias atingidas;

o A reacomodacdo das familias atingidas, facilitando sua adaptacdo a nova
realidade e mitigando os impactos emocionais causados;

o Elaboracédo do Plano de Reassentamento;

o Elaboracéo do Plano de Indenizagdes.

O

Cronograma

Esse programa sera divido em trés fases: a primeira contemplara as familias que
ocupam as areas de implantacdo dos diques, que serd realizada antes do inicio das
obras; na segunda fase serdo atendidas as moradias e estabelecimentos que se situam
em areas de inundacdo e que ndo serdo contemplados pelo sistema, durante a fase de
implantacdo; a ultima fase ocorrerd com as familias contempladas pelo Sistema de
Contencdo de Enchentes, mas, ainda assim, poder&o sofrer inundacdes em casos mais

extremos, com fase iniciando com a operacao do empreendimento.

Responsabilidade
A responsabilidade para implantacdo do Programa Reassentamento de Pessoas

sera da Prefeitura Municipal de Pouso Alegre.

11.6.2 PROGRAMA NEGOCIACOES DE PROPRIEDADES

Justificativa

Grande parte das areas necessarias para implantacdo do Sistema de Contencao
de Enchentes sdo propriedades urbanas, como edificacbes, casas, prédios, escritorio,
comércio, entre outros, onde a aquisi¢cao destas propriedades é imprescindivel para inicio
da obra. Também havera propriedades nas areas de inundacdo que nao serao
completamente contempladas pelo sistema, sendo que estas deverdao ser adquiridas a
fim de proteger as familias que ali vivem. Portanto, a implementacdo de um Programa de
Negociagéo de Propriedade justifica-se pela necessidade de se formalizar o processo de

aquisicao, estabelecendo critérios basicos de negociacao.
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Objetivo
Definir e explicitar as formas de tratamento e os critérios para negociacdes das

propriedades.

Atividades

As atividades previstas para o Programa Negociacfes de Propriedades sdo as

seguintes:

o Reunido com a populagéo que devera ser reassentada, com o objetivo de informa-
los quanto o que é o Cadastro de Propriedade, quais sdo seus objetivos,
apresentar a equipe que realizard o cadastramento, assim como comunicar a data
de inicio dessa atividade. Essa etapa terda interface com o Programa de
Monitoramento, Comunicac¢do e Interagéo Social;

o Realizar o cadastro socioeconémico, documentando e levantando informacdes
precisas sobre imdével que permitam a caracterizacao e avaliagdo para o calculo
correto de indenizacao;

o Avaliagcéo caso a caso para definicdo correta do valor da propriedade;

o Elaboracéo das propostas;

o Negociacao das propostas, por meio da carta de inten¢des de negociacéo;

o Formalizacdo da proposta final, de acordo com ambas as partes.

Cronograma
Esse programa se iniciard antes dos inicios das obras do Sistema de Contencéo

de Enchentes.

Responsabilidade
A responsabilidade para implantacdo do Programa Negocia¢gbes de Propriedade
sera da Prefeitura Municipal de Pouso Alegre, que devera contar com equipe técnica

capacitada.

11.6.3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE COMUNICACAO E INTERACAO
SOCIAL

Justificativa

A implantacdo dos diques envolvera grande movimentacdo de maquinas pesadas
e alteracdo da paisagem cénica de forma a alterar significativamente a estabilidade e o
modo de vida da populagdo afetada. Com o objetivo de diminuir as lacunas entre

empreendedor e a populacdo afetada, o programa de comunicacdo e interacdo social
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permite transparecer a imagem do empreendedor e criar um bom relacionamento entre
0s publicos envolvidos no processo de implantacdo do empreendimento.

Ao diminuir as davidas quanto as caracteristicas da obra, cronograma do projeto,
esclarecimentos sobre as areas diretamente afetadas, necessidades de desapropriagoes
e reassentamentos da populagdo e demanda de mao de obra, a disseminacdo de
informacgdes ndo condizentes com 0 projeto sdo evitadas e as expectativas da populagéo

sao controladas.

Objetivos

O programa de comunicacao e interacdo social tem por objetivo criar um canal de
comunicagdo permanente entre o empreendedor e as comunidades afetadas pelo
empreendimento, facilitando a interacdo da comunidade as novas condi¢des criadas pelo
empreendimento, bem como o seu envolvimento nos programas de mitigacdo dos
impactos. Objetiva-se, também, proporcionar e garantir a participacdo da populacdo
afetada nos processos decisérios e auxiliar na divulgacao dos resultados obtidos com os

programas ambientais.

Atividades
As atividades necessarias para a implementacdo do programa proposto deverao
ser iniciadas na fase de planejamento, sendo essas listadas a seguir:
o Realizacdo de reunides trimestrais com a comunidade;
o Elaboracéo e entrega de informativos eletrbnicos mensalmente;
o Elaboracéo e entrega de informativos impressos conforme a necessidade;
o Criacdo de um canal de atendimento permanente para esclarecimento da

populagéo.

Cronograma
A primeira etapa desse programa, a analise preliminar, ja foi efetuada por meio de

entrevistas, publicacdes e aplicacdo do Diagndstico Rapido Participativo.

Responsabilidade
A responsabilidade para implantacdo do Programa de Monitoramento da
Comunicacao e Interacdo Social sera da Prefeitura Municipal de Pouso Alegre, que

devera contar com equipe técnica capacitada.
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12. CONCLUSOES DO ESTUDO

O estudo de avaliacdo de impactos ambientais da implantacdo do Sistema de
Contencéo de Enchentes apontou a existéncia de um relativo equilibrio entre a ocorréncia
de impactos benéficos e adversos, sendo esse Ultimo mais numeroso.

A fase de implantacao é naturalmente a de maior geracdo de impactos adversos,
principalmente sobre o meio fisico, devido as intensas atividades de construcdo e
modificagbes no ambiente. Entretanto, apesar de ser a etapa com maior pronunciamento
dos impactos, sua duracéo € limitada ao inicio e fim das obras. Por outro lado, a fase de
operagdo, que detém a maioria dos impactos benéficos, principalmente sobre o meio
socioecondmico, possui duracdo indefinida. Assim, os impactos benéficos irdo se
sobressair em relacdo aos adversos, enfatizando as vantagens da instalacdo desse
empreendimento na regido, que promovera melhorias significativas na qualidade de vida
da grande parte da populagcédo do municipio de Pouso Alegre.

Para que o0s impactos benéficos sejam potencializados e os adversos
minimizados, ressalta-se a importancia da efetiva ado¢do dos Planos e Programas
Ambientais contidos no atual estudo, e ainda a implementacdo de outros que forem
surgindo a partir da necessidade, que pode ser apontada pelos resultados dos programas
de monitoramento.

Portanto, considerando as diretrizes apontadas por esse Estudo, como
cronograma de construcdo, caracteristicas construtivas, manutencéo continua do
empreendimento, implantacdo do Sistema de Monitoramento, respeito a
delimitacdo de areas de preservacdo permanente, adog¢do dos planos e programas
propostos, a equipe técnica aprova a implantagdo do Sistema Integrado de
Contencdo de Enchentes contemplando os diques 1, 2, 3, 4 e 5, no municipio de

Pouso Alegre-MG.
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